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Os blocos de concreto sdo utilizados na produgdo das alvenarias
er‘egep permitindo o emprego de técnica de coordenagdo modular e

2008 contribuindo para a construgdo mais racional. Entretanto, para que os
blocos efetivamente contribuam para a racionalizaagcdo da producdo
das alvenarias é necessdrio assegurar a conformidade em relacdo as
especificacoes estabelecidas pelas normas técnicas pertinentes. Este
artigo objetiva apresentar a avaliagdo experimental realizada com os
blocos de concreto para vedacdo de 03 fabricantes fornecedores da
Regido Metropolitana do Recife (RMR), tendo como referéncia as
normas técnicas NBR 6136:2006 ¢ NBR 12118:2006. Para realizacdo
dos ensaios, foram coletados de cada empresa, 15 blocos de concreto
da familia 39 com dimensoes 09x19x39cm
(LarguraxAlturaxComprimento), especificado como classe D, segundo
a NBR 6136:2006, os quais foram ensaiados quanto a andlise
dimensional, resisténcia a compressdo e absorcdo de dgua. A partir
dos resultados obtidos foi possivel constatar que a maioria dos blocos
ndo atende as normas especificadas, apresentando ndo conformidades
nos pardmetros avaliados. Conclui-se que a utilizacdo dos blocos
oferecidos no mercado, provavelmente, estdo comprometendo a
qualidade da producdo das alvenarias de vedagdo.

Palavras-chaves: Estudo da conformidade, blocos de concreto,
alvenaria de vedacdo
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1 INTRODUCAO
1.1 Breve contexto do uso de blocos de concreto em alvenaria no Brasil

Os blocos de concreto passaram a serem utilizados no Brasil por volta de 1940, com a
constru¢do de 2400 residéncias do conjunto habitacional do Realengo na Cidade do Rio de
Janeiro.

As primeiras méquinas destinadas a produg¢do dos blocos de concreto no Brasil, foram
importadas dos Estados Unidos na década de 1950, marcando o inicio da histéria desses
componentes no pais (BARBOSA, 2004).

Outro fato importante, ocorrido também nessa época foi a utilizacdo de blocos de concreto na
constru¢do de nucleos habitacionais proximos as hidrelétricas, sendo utilizados como matéria
prima, o residuo originado na britagem dos agregados que eram utilizados nas construgdes das
barragens (MEDEIROS, 1993).

E notério o baixo grau de disseminacdo da utilizacdo dos blocos de concreto em algumas
regides do pais. Dentre os fatores atribuidos a esse aspecto, destaca-se a falta de
conhecimento técnico sobre o assunto, desde a fabricagdo dos blocos nas centrais de produgdo
até o desenvolvimento das potencialidades atribuidas a sua utilizagdo (TANGO, 1984;
ALVES, 2004).

Este fato se agrava com o grande nimero de fabricantes de blocos de concreto, os quais na
sua maioria possuem pouca informacdo relacionada a normatizacdo estabelecidas pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), além da falta de infra-estrutura adequada
a producdo desses componentes.

Para que os blocos de concreto atinjam niveis elevados de racionalizacdo da construcio das
paredes de alvenaria, € necessario que sejam analisados quanto a conformidade, obedecendo
aos requisitos e critérios estabelecidos na norma da ABNT NBR 12118 (2006).

Os requisitos a serem respeitados pelos blocos de concreto, de acordo com as exigéncias da
NBR 12118 (2006) sdo: andlise dimensional, determinacdo de absor¢cdao de dgua e 4rea
liquida, resisténcia a compressao e retracdo por secagem, contribuindo para a qualidade do
produto final.

Particularmente, este trabalho estd inserido em um contexto de aquecimento do mercado
imobilidrio, cuja dindmica tem demandado a busca por produtos com garantia de qualidade e
que permitam a racionalizacdo da execugao das obras de edificios.

1.2  Exigéncias de conformidade dos blocos de concreto

Para que os blocos de concreto sejam de qualidade, a sua fabricacdo deve ser realizada
utilizando materiais industrializados, equipamentos de boa precisdo, procedimentos de
dosagem e cura controlada (FRANCO et al.,1994).
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Os blocos de concreto devem ser produzidos com agregados inertes e cimento Portland, com
ou sem aditivos e moldados em prensas-vibradoras, conforme as exigéncias citadas abaixo:

- estrutural: aplicados em alvenaria estrutural, armada e parcialmente armada,
permitindo que as instalacoes elétricas e hidraulicas sejam embutidas na fase de elevagao da
alvenaria;

- vedacgdo: para fechamento de vaos, de modo a propor vaos modulados em funcao das
dimensdes dos blocos.

Quanto ao uso, os blocos de concreto podem ser classificados, segundo a NBR 6136 (2006):

— classe A: com funcdo estrutural, para uso em elementos de alvenaria acima ou abaixo do
nivel do solo;

— classe B: com func¢do estrutural para uso em elementos de alvenaria acima do nivel do solo;

— classe C: com func¢do estrutural para uso em elemento de alvenaria acima do nivel do solo;

— classe D: sem funcao estrutural para uso de elemento acima do nivel do solo.

As exigéncias citadas abaixo para a conformidade dos blocos de concreto sdo estabelecidas na
NBR 6136 (2006).

a) analise dimensional

Este ensaio verifica as trés dimensdes principais do componente, largura (L), altura (H) e
comprimento (C), além da espessura das paredes e sua conformidade com os pardmetros
definidos pela NBR 6136 (2006), especificando que as dimensdes reais dos blocos vazados de
concreto, modulares e submodulares, devem corresponder as constantes nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 — Dimensoes reais - NBR 6136 (2006)

Familias de blocos

Nominal |20 |15 12,5 10 7.5
Médulo  |M-20 |M- 15 M- 12,5 M-10 1;45
Designagdo Py racao |12 |12 |12 |12 12 13 (12 [z 13 12
Linha 20x40 | 15x40 | 15x3012,5%40 | 12,5x25| 122X | 10x40| 10x30 | 10% | 72
’ ’ 37,5 30 |40
Largura (mm) 190 |140 140 |115 |115 [115 |90 |90 |90 |65
Altura (mm) 190 |190 |190 [190 |190  |190 |190 |190 |190|190
Inteiro 390 [390 |290 390 |240 365 |390 |190 290 [390
Meio 190 [190 [140 [190 [115 |- 190 |90 |- [190
2/3 - - - - - 240 |- - 190 |-
1/3 - - - - - 115 |- - 90 |-
Comprimento fmarragao i 340 ) ) ) ; - - , -
?ma“a?ﬁo - 540|440 |- 365|365 |- 290 (290 |-
i"mpens‘ 90 |90 - 90 - - 90 |- - |90
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| Compens.B |40 |40 |- |40 |- - 40 |- |- |40

NOTA: As tolerancias permitidas nas dimensdes dos blocos indicados na tabela 1 sdo de + 2,0 mm para a
largura e . 3,0 mm para a altura e para 0 comprimento

Tabela 2 — Dimensoes das espessuras em fun¢do da classe - NBR 6136 (2006)

Paredes transversais
. ~ P.are(?es . 1) Paredes” Espessura equivalente®”
Classe | Designacao longitudinais mm mm/m
mm
M-15 25 25 188
A M-20 32 25 188
B M-15 25 25 188
M-20 32 25 188
M-10 18 18 135
C M-12,5 18 18 135
M-15 18 18 135
M-20 18 18 135
M-7.5 15 15 113
M-10 15 15 113
D M-12,5 15 15 113
M-15 15 15 113
M-20 15 15 113
D Média das medidas das paredes tomadas no ponto mais estreito.
? Soma das espessuras de todas as paredes transversais aos blocos (em milimetros), dividida pelo
comprimento nominal do bloco (em metros).

b) absorc¢ao liquida

Esse ensaio verifica o percentual de dgua absorvido pela amostra, sendo este valor da
absor¢cdo de 4gua de cada corpo-de-prova expresso em porcentagem calculado pela seguinte

equacio:
a= mp—m; x|100 (Equagao 1)
my
Onde:
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m; = massa da amostra seca em estufa (g);
m; = massa da amostra saturada (g);

De acordo com a norma, os blocos devem atender aos limites de absorcao e retragdo linear por
secagem, estabelecida na Tabela 3.

Tabela 3 — Requisitos para resisténcia caracteristica a compressao, absor¢do e retragdo —

NBR 6136 (2006)
Resisténcia Absorc¢ao média em ~
s Caracteristica % LGTE

Jfox Agregado | Agregado P

MPa normal leve ‘
A 26,0 <13,0%
B >4,0 (média)

< <

C 3.0 <10,0% < 16.0% <0,065%
D >2.0 (individua)

¢) determinacdo da resisténcia a compressao

Esse ensaio € utilizado para verificar a capacidade de carga que os blocos de concreto para
vedacdo suportam quando submetidos a for¢as exercidas perpendicularmente sobre suas faces.
Sua verificacdo é de fundamental importancia para determinar a seguranca estrutural da
edificacao.

Quanto aos requisitos solicitados na NBR 6136 (2006) referentes a resisténcia caracteristica a
compressao sdo apresentados na Tabela 3 no item 1.2b.

2 OBJETIVO

Este artigo objetiva apresentar os resultados da avaliacdo experimental dos blocos de concreto
produzidos por 03 (trés) fabricantes instalados na Regidao Metropolitana do Recife (RMR).
Serdo realizados ensaios de andlise dimensional, verificacdo superficial, absorcao de dgua e
resisténcia a compressao, de acordo com as exigéncias estabelecidas nas normas técnicas da
ABNT NBR 6136 (2006) e NBR 12118 (2006).

3 METODOS DE ENSAIOS

Os ensaios de andlise dimensional e absor¢cdo de dgua foram realizados no Laboratério de
Materiais de Construcao Civil — POLI/PE, e o ensaio de resisténcia a compressao no Instituto
Tecnolégico do Estado de Pernambuco (ITEP). Foram avaliados 03 tipos de blocos de
concreto pertencentes a 03 diferentes empresas produtoras, localizadas na RMR.

3.1 Documentos de referéncia

As normas utilizadas para a realizacdo dos ensaios foram a NBR 6136 (2006) — Blocos

vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos; e a NBR 12118 (2006) - Blocos
vazados de concreto simples para alvenaria — Métodos de Ensaios.
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3.2  Amostragem

Foram coletados 15 blocos de concreto da familia 39 com dimensdes 9x19x39cm (L x H x C),
especificado como classe D, segundo a NBR 6136 (2006). Em seguida, os mesmos foram
identificados e destinados aos ensaios, conforme ilustra a Tabela 4.

Tabela 4 — Quantidade de blocos utilizados em cada ensaio laboratorial.

Quantidade Ensaio
06 blocos Andlise dimensional
03 blocos Absor¢do de dgua
06 blocos Resisténcia a compressio

3.3 Procedimento dos ensaios

Para o ensaio de andlise dimensional foram selecionadas 06 amostras para verificacao das
seguintes dimensoes:

— comprimento, largura e altura: 03 medidas em cada face, conforme as Figuras 1 e 2;
— espessura das paredes transversais: 01 medida em cada parede;
espessura das paredes longitudinais: 02 medidas em cada furo.

2 gl 5 "#‘ % R, o " r _’ Sy
Figura 1 - Medicdo do comprimento Figura 2 - Medicdo da largura
Foram selecionadas 03 amostras para a realiza¢do do ensaio de absor¢do de dgua, conforme a
seqiliéncia apresentada abaixo:

— pesagem das amostras obtendo-se a massa mj3 (condi¢des naturais) ilustrado na Figura 3;

— colocagdo em estufa por 24 h (110 + 5)°C (Figura 4) obtendo a massa m;;

— colocagdo por mais 2 h, obtendo-se o m; + 2h;

— colocag@o na camara imida com temperatura de (23 = 5)°C por 24 h obtendo-se a massa
mp; €

— colocagdo por mais 2 h, obtendo o m, + 2h, como ilustra a Figura 6.
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Figura 5 - Amostra na cimara imida Figura 6 - Pesagem das amostras
Saturadas

Foram selecionadas 06 amostras para realiza¢do deste ensaio, segundo a seqiiéncia abaixo:

— capeamento do bloco com 3 mm de espessura através de uma pasta de cimento e dgua (1:3)
deixado por 24h, e nivelado com um nivel de bolha, ilustrado na Figura 7; e

— colocagdo na prensa para ruptura das amostras, obtendo-se as tensdes para o célculo da
resisténcia a compressao, conforme a Figura 8.
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3.4  Equipamentos utilizados
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Figura 7: Capeamento dos blocos

Para realizacao dos ensaios foram utilizados os seguintes equipamentos:

— Paquimetro digital (precisdo em mm ou pol): utilizado para medi¢do dos blocos de
concreto no ensaio de andlise dimensional. O equipamento possui resolu¢do de 1 mm e

Figura 8: Amostra rompida

comprimento adequado a dimensao méaxima do bloco estando devidamente calibrado;

— Estufa de secagem: utilizou-se uma estufa com capacidade para manter a temperatura no
intervalo de (110 £ 5)° C com o objetivo de reducdo da umidade do corpo de prova para o
ensaio de absorcao de dgua;

— Balanca digital: a balancga utilizada possui resolucdo de 5g para obtencdo dos pesos dos

blocos e dos materiais para capeamento;

— Prensa hidrdulica informatizada: utilizada no ensaio de resisténcia a compressdao para
obtencdo da carga de ruptura.

4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados da pesquisa serdo apresentados em forma de tabela e sdo decorrentes das

informacodes obtidas nos ensaios laboratoriais.

4.1 Analise dimensional

A Tabela 5 apresenta os resultados obtidos na avaliagdo da andlise dimensional e as nao

conformidades encontradas nos blocos de concreto.

Tabela 5: Resultado do ensaio de verificagdo dimensional (L x H x C).

Empresas produtoras de blocos de concreto
N° A | B C A | B | C A | B | C
Comprimento y¢q;, (Mmm) Largurayg;, (mm) Alturay;;, (mm)
1 392,22 390,00 390,24 91,36 92,00 91,38 195,66 187,00 190,04
2 392,12 391,00 390,36 91,48 92,00 91,70 195,73 187,00 186,90
3 392,62 391,00 389,82 91,14 91,00 91,48 192,75 191,00 185,47
4 392,23 390,00 390,54 92,12 92,00 91,57 194,40 187,00 184,13
5 392,56 390,00 390,46 91,18 92,00 91,74 194,48 188,00 184,39
6 392,07 392,00 390,21 91,14 91,00 91,42 197,85 189,00 185,52
N° nao
conformidade 00 00 00 01 00 00 05 00 05

Obs: Tolerancia C = +- 3mm; Altura = +- 3mm e Largura = +- 2mm.

Dados: NBR 6136 (2006)
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Dos 3 (trés) empresas que apresentavam as dimensdes de acordo com a NBR 6136 (2006), ou
seja, 90x190x390mm, 02 (duas) delas (A e C) foram classificadas como nao conformes, pois
apresentavam, pelo menos, uma das dimensdes fora da tolerdncia normativa. Apenas a
empresa B apresentou todas as suas dimensdes conformes.

Quanto a espessura das paredes transversais, longitudinais e equivalentes, nenhuma empresa
apresentou ndo conformidade em relagcdo as exigéncias normativa, conforme Tabela 6.

Tabela 6: Resultado do ensaio de verificagdo dimensional — espessuras de parede.

Empresas produtoras de blocos de concreto
N° A | B | ¢ A | B | C A | B | C
Transversalyg;, (mm) Longitudinaly;, (mm) Equivalente(m/mm)
1 23,50 24,00 27,00 21,66 19,00 22,10 234,98 188,00 207,54
2 23,73 24,00 24,48 21,91 20,00 22,72 237,33 184,76 191,24
3 23,88 24,00 24,90 21,91 19,00 21,93 238,83 180,66 191,63
4 23,45 24,00 27,16 21,81 19,00 22,02 234,48 188,00 208,64
5 23,79 27,00 25,04 21,25 20,00 21,84 237,93 188,00 192,39
6 23,38 23,00 25,49 21,14 19,00 21,99 233,78 172,53 195,35
N° ndo
conformidade 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Obs: Parede transversal classe D = 15 mm e equivalente = 113 Dados: NBR 6136 (2006)
E=+- IMM

As ndo conformidades detectadas nesse ensaio indicam que pode ter ocorrido falha no
controle de fabricacdo dos blocos e no controle de aprovacdo de lote que libera o material
para saida da fabrica. Dessa forma, o consumidor encontrard no mercado produtos fora dos
padrdes e, ao compré-los, terd problemas ao longo da constru¢do em func¢ao das diferengas de
tamanhos apresentados, obrigando o construtor a realizar improvisos, aumentando o
desperdicio de material e consequentemente financeiro durante a obra.

4.2 Verificacao superficial

A Tabela 7 apresenta o resultado do ensaio de verificagdo superficial das 03 (trés) empresas
analisadas.

Tabela 7: Resultados do ensaio de verificacdo superficial

Empresas produtoras de blocos de concreto
Ttem N° de Nao conformidade
A B C
Trincas 0 0 0
Paralelismo entre as faces 0 0 0
Arestas vivas 0 0 0
Materiais Organicos 0 0 2

Das 03 (trés) empresas analisadas, apenas a empresa C apresentou nao conformidade no item
referente a materiais organicos, pois foram encontradas nas paredes dos blocos algumas raizes
de plantas, evidenciando a falta de controle no processo de producdo dos mesmos.
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4.3 Absorcao de Agua

A Tabela 8 apresenta os resultados encontrados na avaliacdo da absorcdo de 4dgua, de acordo
com a NBR 6136 (2006).

Tabela 8: Resultados do ensaio de absor¢do de dgua

Empresas produtoras de blocos de concreto

A B C

N° B 3 a
.A b.solrgao Absorc¢ao média A b.solrgao Absorc¢iao média A b.so‘r sao Absorc¢ao média
individual Total (%) individual Total (%) individual Total (%)

(%) 0 (%) 0 (%) 0

1 10,0 9,6 9,9

2 8,7 9,97 10,1 9,72 10,2 10,60

3 11,1 9,4 11,7

Nesse ensaio, as empresas A e B foram consideradas conformes, pois apresentaram
percentuais médios de absorcdo de dgua inferior a 10% (dez por cento), indicando que as
paredes construidas com esses tijolos provavelmente ndo terdo aumento de carga quando
exposta a chuva.

4.4 Resisténcia a Compressao

A Tabela 9 apresenta os resultados encontrados no ensaio de resisténcia a compressdo, de
acordo com a NBR 6136 (2006).

Tabela 9: Resultados do ensaio de resisténcia a compressdo em MPa

N° Empresas produtoras de blocos de concreto
Empresa A Empresa B Empresa C

1 35 2,12 2,32

2 34 2,31 3,01

3 34 1,86 5,65

4 3,7 1,06 3,76

5 3,6 1,43 3,56

6 2,8 1,53 3,50

Desvio Padrio 0,3 0,5 1,1
Variancia 0,1 0,2 1,2
Média 34 1,7 3,6

Das 03 empresas analisadas, apenas a empresa B apresentou ndo conformidade, pois os
resultados encontrados nao atenderam as exigéncias normativas (minimo de 2 MPa).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel verificar que o tipo de bloco de concreto analisado neste estudo apresentou nao
conformidades com as normas NBR 12118 (2006) e NBR 6136 (2006).
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Embora os blocos da empresa B tenham sido aprovados na sua totalidade nos ensaios de
andlise dimensional e absor¢do de dgua, no ensaio de resisténcia a compressdo foram em sua
maioria reprovados, ou seja, os blocos dessa empresa estdo nao conformes ao atendimento dos
requisitos minimos estabelecidos pela normalizacao técnica de referéncia.

Esses blocos estdo sendo oferecidos no mercado e sua utilizacdo estd comprometendo a
qualidade dos vedos (paredes de alvenaria) nas edificagdes.
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