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Resumo

A demanda mundial por combustiveis renovaveis é crescente, tendo o Brasil potencial para
ser um exportador mundial. A geracdo alternativa de energia como contraponto as
tecnologias tradicionais é uma vertente necessaria para o Brasil e para o mundo, frente ao
aumento do consumo e a outros fatores extra fim, como a desastrosa nacionalizacéo do gas
natural da Bolivia. Neste caso, a producéo de biodiesel é uma alternativa, que, inclusive,
pode significar uma revolucdo no campo, especialmente no semi-arido nordestino, onde o
mercado potencial podera dar sustentacdo a programas de geracdo de emprego e renda.
Estudos afirmam que o Brasil tem condicdes de liderar a producéo do biodiesel que se firma
por reduzr as emissoes liquidas de gas carbonico e de fumaca, comparado ao diesel. Para
substituir 2% do consumo interno de diesel, seréo necessarios 786 milhdes de litros de
biodiesel e, desse volume, 40% deverdo ser obtidos a partir de éleo de mamona (Ricinus
communis L), que possui teor medio de 6leos nas sementes de 47%. Considerando uma
produtividade agricola de 1,8 t/ha e o rendimento industrial em éleo de 45%, sera necessario
o plantio de 360mil ha e investimentos na ordem de R$370 milhdes. Este artigo discute a
necessidade do Programa de Biodiesel , tendo a mamona como base.
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1. Introducéo

Uma nova e importante oportunidade de negdcios comega a se apresentar, em meio a um
contexto de grande expansdo do complexo agroindustrial, motivada pela crescente
preocupacdo com a poluicdo ambiental, trazendo para os debates em nivel internacional a
utilizagdo de dleos vegetais como combustivel para motores do chamado “ciclo diesel”
(VIEIRA, 2004).

O biodiesel € considerado um combustivel sucedaneo do 6leo diesel do petrdleo, constituido
de uma mistura de ésteres monoalquilicos de acidos graxos, obtida da reacdo de
transesterificagdo entre qualquer fonte de &cidos graxos (6leos e gorduras vegetais ou animais,
oleo de fritura, “nata’ sobrenadante de esgotos e écidos graxos residuais) e monoacool de
cadeia curta (metanol ou etanol). Serdo denominados biodiesel metilico (BdM) aquele
produzido com o uso do metanol e biodiesel etilico (BdE) aquele produzido com etanol
(PARENTE JR. et d., 2004).

Também se pode dizer que biodiesel € uma denominacdo genérica para combustiveis aditivos
derivados de fontes renovavels como mamona, dendé, babacu, soja, palma, algodéo, girassol,
entre outras. As pesquisas com biodiesel no Brasil remontam ao ano de 1980, com 0s
trabalhos do professor Expedito Parente da Universidade Federal do Ceard, autor da patente
Pl — 8007957, sendo a primeira patente em termos mundiais de biodiesel e de querosene
vegetal de aviagao.
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Considerando-se a reabsorcéo pelas plantas, o biodiesel pode reduzir em 78% as emissoes

liquidas de géas carbbnico, comparado ao diesel derivado de petroleo. Além disso, as emissdes

de fumaca podem ser reduzidas em 90% e as emissdes de Oxido de enxofre praticamente séo

eliminadas. E importante salientar que o biodiesel pode ser usado em qual quer motor de ciclo
diesel com pouca ou nenhuma necessidade de adaptacdo (HOLANDA, 2004).

O biodiesel pode ser um importante produto para exportacdo e para independéncia energética
nacional, associada a geracd de emprego e renda nas regides mais carentes do pais.
Anuamente sdo importados cerca de 40 milhdes de barris de Oleo diesel (Tabela 1), o que
representa uma despesa, em nosso balango de pagamento, em torno de 1,2 bilh&o de dolares.

Parcela Despesas de

Producéo Importacdo Exportacdo Consumo . ~
Ano ¥ A I 3 Importada importagdo

(mil m?) (mil m?) (mil m?) (mil m?) (%) (USS$ mil)
1996 27.605 4.906,0 256,03 32.257,97 18 767.803
1997 28.003 5.892,2 188,96 33.706,24 21 836.317
1998 30.132 6.207,1 0,52 36.338,58 21 630.647
1999 32.211 5.830,0 61,39 37.979,64 18 670.707
2000 32432 5.801,0 60,63 38.172,87 18 1.254.162
2001 33.645 6.603,5 73,46 40.175,04 20 1.215.035

Tabela 1: Produgéo, importagéo, exportagdo e consumo de 6leo diesel no Brasil
Fonte: Agéncia Nacional do Petrdleo, citado por HOLANDA (2004)

Segundo Oliveira (2004), estudos do Nationa Biodiesel Board, nos EUA, afirmam,
categoricamente, que o Brasil tem condi¢fes de liderar a producdo mundial de biodiesel,
promovendo a substitui¢do de pelo menos 60 % do 6leo diesel consumido no mundo.

As matérias-primas e 0s processos para a producdo do biodiesel dependem da regido
considerada. As diversidades sociais, econdmicas e ambientais geram distintas motivagoes
regionais para sua producdo e consumo. A demanda mundia por combustiveis de origem
renovavel sera crescente e o Brasil tem potencial para ser um grande exportador mundial,
principalmente no contexto atual de grandes mudangas climaticas.

A producdo de biodiesel € estratégica, gerara emprego, renda e desenvolvimento,
especialmente para 0 semi-arido nordestino. Neste cenario destaca-se a microrregido de Irecé,
Estado da Bahia, como o grande centro de producdo de mamona em nivel nacional, onde se
plantou na safra de 2003/2004 mais de 110.000 hectares por pequenos e medios produtores,
apresentando-se como uma boa op¢ao para os sistemas de producio de sequeiro (BELTRAO
et a., 2004).

A tabela 2 mostra que a mamona € a oleaginosa que apresenta vantagens sobre as demais
espécies estudadas, quando avaliados parametros como: produtividade e geracdo de emprego
e renda, principal mente para as regides semi-aridas.

Oleaginosas Produtividade N° de ha para produzir Ocupacao deterra
(t 6leo/ha/ano) 1000t de éleo/ano (ha/familia)
Mamona (lavoura familiar) 0,470 2128 2
Soja (lavoura mecanizada) 0,210 4762 20
Amendoim (lavoura mecanizada) 0,450 2222 16
Babacu (extrativismo) 0,120 8333 5
Dendé (cultivo mecanizado) 5 200 5

Tabela 2 - Potencial de geracdo de empregos de algumas oleaginosas
Fonte: Adaptada de HOLANDA (2004).
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2. Matérias-primas

As matérias-primas utilizadas para producéo de biodiesel, segundo Parente (2004), podem ser
enquadradas nos seguintes grupos de matérias graxas: 0leos vegetais, gorduras de animais,
Oleos e gorduras residuais.

Como cultura temporaria destaca-se a mamona, que pode vir a ser a principa fonte de 6leo
para a producdo de biodiesel no Brasil. Estudos multidisciplinares recentes sobre o
agronegoécio da mamona concluiram que ela constitui, no momento, a cultura de sequeiro
mais rentédvel. (HOLANDA, 2004).

A mamona possui teor médio de 6leos nas sementes de 47 % nas principais cultivares, como
0s casos da BRS 188 Paraguacu e BRS 149 Nordesting, sintetizadas pela Embrapa Algodao.
O 6leo damamoneira é o Unico glicerideo que a natureza fez, sollvel em alcool, 0 mais denso
e mais viscoso de todos os 6leos vegetais e animais, além de ter 5 % a mais de oxigénio na
molécula quando comparado aos demais 6leos. Ao ser transformado em biodiesel, comporta-
se como combustivel e comburente, sendo muito menos poluidor da atmosfera do que o diesel
mineral derivado diretamente do petroleo.

A Embrapa Algoddo, em mapeamento readlizado em setembro de 2003, identificou 448
municipios aptos para o cultivo da mamona na regido Nordeste. Foram selecionados
municipios que apresentam temperatura média do ar entre 20 °C e 30 °C, precipitacéo pluvial
no periodo chuvoso superior a 500 mm e dtitude entre 300 m e 1500 m. Foram identificados
nove municipios no Estado de Alagoas, 189 na Bahia, 74 no Ceara, 12 no Maranhéo, 48 na
Paraiba, 45 em Pernambuco, 42 no Piaui, 26 no Rio Grande do Norte e trés em Sergipe.

3. Beneficios sociais

A partir da producdo de biodiesel, 0 mercado potencia energético, ndo sO brasileiro, mas
mundial, podera dar sustentacdo a programas de geracéo de emprego e renda (Tabela 1).
Segundo Holanda (2004), estudos desenvolvidos pelos Ministérios do Desenvolvimento
Agrario, Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, Integracdo Nacional e Cidades mostram que
a cada 1 % de substituicdo de 6leo diesel por biodiesel produzido com a participagdo da
agricultura familiar podem ser gerados cerca de 45 mil empregos no campo, com uma renda
média anual de aproximadamente R$ 4.900 por emprego.

Admitindo-se que para um emprego sdo gerados trés empregos na cidade, seriam criados,
entdo, 180 mil empregos. Numa hipdtese otimista de 6% de participacdo da agricultura
familiar no mercado de biodiesel, seriam gerados mais de um milhdo de empregos.

E importante salientar que, na prética, a confirmacdo dos dados descritos depende muito de
como sera a tributagdo do biodiesel, incentivos fiscais, crédito rural, etc., para os pequenos e
grandes produtores.

4. Beneficios ambientais

O dignificativo impacto na qualidade do meio ambiente (efeito estufa, aguecimento global,
derramamentos de 6leo e geragéo de residuos toxicos) € resultado da producéo e do uso de
combustiveis fosseis derivados do petroleo.

A utilizacgo do biodiesel permite que se estabeleca um ciclo fechado de carbono, no qual o
CO;, pode ser absorvido (sequiestro de carbono) quando a planta cresce e € liberado quando o
biodiesel € queimado na combustdo do motor, reduzindo assim as emissdes liquidas de CO..

A substituicéo do 6leo diesel mineral pelo biodiesel resulta em reducdes de emissdes de 20%
de enxofre, 9,8% de anidrido carbbnico, 14,2% de hidrocarbonetos ndo queimados, 26,8% de

ENEGEP 2006 ABEPRO 3



P~

; XXVI ENEGEP - Fortaleza, CE, Brasil, 9 a 11 de Outubro de 2006
-y
material particulado e 4,6% de oxido de nitrogénio, segundo estudos realizados pelo
Laboratério de Desenvolvimento de Tecnologias Limpas (LADETEL-USP), citados por
Holanda (2004).

Além disso, o Brasil pode ainda enquadrar o biodiesel nos acordos estabel ecidos no Protocolo
de Kyoto e nas diretrizes do mecanismo de desenvolvimento limpo-MDL, ou sga, seria a
possibilidade de venda de cotas de carbono por meio de fundo prototipo de carbono-PCF, pela
reducdo das emissdes de gases poluentes e também de créditos de sequiestro de carbono por
meio de fundo bio de carbono-CBF.

Na Unido Européia, a legislacdo do meio ambiente estabeleceu que, em 2005, 2% dos
combustiveis consumidos deverdo ser renovaveis e, em 2010, 5%, mostrando assim o
interesse em produzir e importar biodiesel, especialmente pela motivagdo ambiental.

Ainda ndo existe uma definicdo Unica e precisa sobre 0 que seja energia renovavel, entretanto,
a tabela a seguir apresenta o Brasil como um pais possuidor de uma matriz energética mais
limpas do mundo.

Suprimento primério de Suprimento primério de Percentual de energia

Pais energia (Mtep*) energiarenovavel (Mtep*) renovavel
Argentina 57,6 6,2 10,8
Austrdlia 115,6 6,6 57
Brasil 185,1 66,4 359
Franca 265,6 38,6 7,0
Alemanha 351,3 9,2 2,6
Reino Unido 235,2 2,5 11
EUA 22814 99,1 4,3
Mundo 10038,3 1351,9 13,5

* Milhdes de toneladas equivalentes de petrdleo
Tabela3 Matriz Energética Brasileira.
Fonte: International Energy Agency, citado por HOLANDA (2004)

5. Potencialidades

O Governo Federal anunciou o uso comercial de biodiesel que disciplina a produgdo e
comercializagéo de 6leo combustivel de origem vegetal para mistura facultativa ao diesel de
petréleo — numa propor¢do de 2 % (B2), j& em 2005. Ao optar pela implementagdo do
Programa de Biodiesel tendo a mamona como a base do programa, ampliam-se as
experiéncias com esta oleaginosa que possui um mercado crescente dentro e fora do Brasil, ja
gue amesma pode ser utilizada em inlmeras aplicagoes.

Em estudo prospectivo da producdo nacional de biodiesel de mamona e determinagéo do nivel
de investimento publico necessario para atingir as metas de producéo propostas, Almeida et
al. (2004) a necessidade do plantio de 360 mil ha e investimentos na ordem de R$ 370
milhdes. Além deste potencial, existe ainda mercado para os principais descartes (casca das
bagas e torta celulésica processada), que sdo utilizadas nas etapas de adubacdo e
compostagem (RANGEL et a., 2004).

Em face da necessidade de aumentar a produtividade agropecuéria, Bandeira et al. (2004)
citam também o aproveitamento do excedente de torta que, apds destoxicada, pode ser
direcionada para uso na alimentacéo de ruminantes e de outras criagdes como piscicultura e
avicultura.
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6. Consideracbesfinais

Ao colocar a mamona como base, o Programa de Biodiesel favorece o nordeste brasileiro,
principalmente a Bahia, responsavel por 90% da producéo nacional de mamona (OLIVEIRA,
2004). O Brasil pode liderar a producdo mundial de biodiesel, colocando o Estado em
situacao privilegiada, tendo em vista as amplas possibilidades de cultivo das principais fontes
de matéria prima para a producdo de biocombustiveis, principalmente a mamona.

Dentre outras, a microrregido de Irecé € apontada como um grande polo para producdo de
biodiesel, podendo uma das unidades piloto vir a ser instalada na regido. Também nessa
microrregido, a cidade de Lapéo, hoje apontada como um dos maiores centros de producéo de
olericolas em nivel nacional, ja conta com um projeto financiado pelo Ministério do
Desenvolvimento Agr&rio (MDA) através do PRONAF/Infra-Estrutura para implantacdo de
uma unidade de esmagamento de mamona, com custo orcado em R$ 906.407,00. A mesma
foi dimensionada paraindustriaizar 12 toneladas de mamona em bagas/dia.

Este € um importante segmento de geracéo de energia aternativa, que gjudaré o Brasil na sua
luta pela independéncia energética. Havera influéncia externa para que o programa do
biodiesel a partir da mamona ndo se desenvolva como deveria, entretanto esse pais ndo pode
desprezar o potencia existente nessa forma de geracéo energética

Com isso ndo se pretende esgotar 0 assunto, mas apresentar algumas consideragdes acerca de
um tema que se apresenta em pauta nos diversos setores socials, como uma grande alternativa
paraviabilizar o desenvolvimento sustentavel naregido semi-arida do Nordeste brasileiro.
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