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O aproveitamento de agua deixou de ser uma questdo exclusivamente
social e ecolégica passando a ser uma questdo de necessidade, visando
ndo apenas ganhos econdmicos, mas também a preservacdo de um
recurso essencial para a manutencdo da vida. Isso se deve, em parte, ao
fato de a agua nao ser considerada mais um recurso renovavel, uma vez
gue o consumo de agua potavel tem aumentado a cada dia, poluindo e
tornando impropria para o uso grande parte da agua doce disponivel.
Neste contexto, € imprescindivel buscar alternativas para economizar
agua. O presente trabalho visa pesquisar a viabilidade de captacdo de
agua da chuva para reuso dentro de uma fabrica de vassouras, situada
em Joao Monlevade - MG. Inicialmente, foi realizado o levantamento de
dados de indices pluviométricos da cidade e o consumo de agua da
organizacdo. Uma vez que os dados ja se encontravam disponiveis, 0
proximo passo consistiu da avaliagdo econémica no que concerne aos
custos para construcdo do sistema de captacéo e distribuicdo da dgua da
chuva, e o retorno do investimento, ressaltando que pode ser tanto o
retorno financeiro como o retorno socioambiental. Por conseguinte, o
estudo possibilitou o aprofundamento e conhecimento sobre o
aproveitamento da agua da chuva em microempresa, tema ainda pouco
abordado. A partir desse resultado positivo é possivel que o reuso da
agua da chuva se torne viavel para outros ambitos além da organizagéo
em questao.
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1. Introducéo

A representacdo que a dgua possui para 0 meio ambiente em geral é de suma importancia, pois
ela é responsavel pelo bom funcionamento de aspectos importantissimos, dentre eles os
bioldgicos, o transporte, a geracdo de energia elétrica, fontes de alimentos, dentre outros.
Aproximadamente trés quartos da superficie do planeta é coberta por 4gua. O volume de &gua
existente na Terra é de quase um milhdo e meio de km?, dos quais 97,4% s3o de aguas do mar e
1,8% sdo das calotas polares e geleiras, restando apenas 0,8% de agua potavel, incluindo lagos,
cursos d'dgua e da atmosfera, mas principalmente a &gua subterranea (RICARDO;
CAMPANILLI, 2008). Essa pequena parcela é responsavel pelo sustento da vida e esta
desigualmente distribuida para atender toda a populacdo mundial, por isso a necessidade de
preserva-la.

Em relacdo ao consumo de agua potavel no mundo 70% € utilizado para agricultura, 8% é
destinado ao uso doméstico e 22% corresponde a parcela das industrias. Esses valores podem ser
alterados de acordo com o desenvolvimento e subdesenvolvimento do pais (GOBBI, 2011).

Nesse contexto, o grande consumo, e principalmente, mal-uso de 4gua juntamente com a reducao
da disponibilidade, tem comprometido a preservacdo dos recursos hidricos para que geracdes
futuras também possam usufruir do mesmo. Tendo a consciéncia ecoldgica aliada a escassez
vivida nos ultimos anos, o reaproveitamento de dgua tem sido cada vez mais comum, inclusive da
chuva, para fins ndo potaveis, auxiliando na utilizacdo de agua para fins que ndo exigem tal nivel
de pureza.

As técnicas de reuso de &gua pluvial sdo muito difundidas em paises desenvolvidos, como
Estados Unidos, Japdo, Australia e Alemanha (TOMAZ, 2001). Entretanto, no Brasil, a utilizacdo
de agua da chuva ocorre nas areas rurais, principalmente na regido semiarida, para consumo
humano; e nas &reas urbanas para demandas secundarias. Alem disso, a producéo cientifica em
relacdo a captacdo de agua pluvial nas areas urbanas ainda é muito incipiente, ao contrario da
producdo académica em relacdo a esse aproveitamento nas areas rurais (GOMES et al., 2014).
Dentre as Vvérias tipologias e atividades industriais tem-se a producdo de vassoura de piagava,
essa que em seu processo produtivo consome uma grande quantidade de agua e, em alguns casos,

por um problema de planejamento, ha geracdo excessiva de residuos, os quais também podem
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consumir muita agua, pois possuem alto potencial de combustdo. Por isso, torna-se de extrema
importancia o umedecimento da piacava durante todo o processo.

Em uma realidade mais especifica, na cidade de Jodo Monlevade, aplicou-se o referido estudo em
uma féabrica de vassouras sobre a possibilidade da implantacdo de um sistema que captasse a &gua
da chuva para fins ndo potaveis em suas instalagfes. Pois, a organizacdo planeja aumentar suas
vendas e consequentemente aumentard a utilizacdo de agua em todo o0 seu processo produtivo
reforcando a necessidade de vislumbrar a sustentabilidade e responsabilidade ambiental da
empresa além da possibilidade de reducédo de custos a longo prazo.

Assim, o objetivo do presente artigo é estudar quais estratégias e métodos se adequam a realidade
e a sustentabilidade da organizacdo e avaliar os resultados obtidos, discernindo a possivel adocéo

de melhores praticas e alternativas para a empresa.

2. Fundamentacdo teorica

2.1 Gestao e Responsabilidade Socioambiental

Em um contexto de globalizacdo, mudancas climaticas e sociais, uma organizacdo precisa,
principalmente, planejamento colocar em pauta a tematica de gestdo e responsabilidade
socioambiental como forma de atender ndo sé as exigéncias do mercado como dos consumidores
que vém demonstrando um aumento da sua consciéncia socioambiental.

Autores como Tachizawa e Pozo (2007) discutem os conceitos sobre gestdo socioambiental que
de forma resumida pode-se dizer que é a resposta natural que as empresas devem passar aos Seus
clientes, ao consumidor que considera praticas ecologicamente corretas. A empresa sustentavel
de hoje, significara bons negdcios no futuro empreendendo de forma duradoura e alcancando o
lucro. Resumindo, enxergar a sustentabilidade como desafio e transforma-la em vantagem

competitiva. Ainda reforca quanto a sua importancia, o Conselho Nacional de Justica (2005, p.5),

(...) a questdo socioambiental esta contemplada no artigo 170, VI, da Constituicdo
da Republica Federativa do Brasil, que trata da defesa do meio ambiente,
inclusive mediante tratamento diferenciado conforme o impacto ambiental dos
produtos e servicos e de seus processos de elaboracdo e prestacdo; como também
no artigo 225 que estabelece que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado.
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Responsabilidade socioambiental, segundo o Ministério do Meio Ambiente (2017), esta ligada a
acOes que respeitam 0 meio ambiente e a politicas que tenham como um dos principais objetivos
a sustentabilidade. Preservacdo ambiental é responsabilidade de todos: governo, cidaddos e
organizagoes.

Em complemento a ideia supracitada, o Instituto Ethos (2015, p. 33) refere-se a responsabilidade
social como a promog¢ao ao desenvolvimento econdmico, e reafirma que “A consciéncia global ¢
fundamental no processo de preservacdo do meio ambiente e do patriménio cultural, na
promocédo dos direitos humanos e na construcdo de uma sociedade economicamente prospera e
socialmente justa. ”

2.2 Engenharia da sustentabilidade

O termo sustentabilidade tem sido bastante usado, e pode ser utilizado para qualquer &mbito que
possui o intuito da preservacdo ambiental, a ndo degradacdo do meio ambiente e praticas ndo-
predatorias. A gestdo empresarial com foco apenas nos interesses dos acionistas revelou-se
insuficiente; ela deve ser balizada pelas necessidades e expectativas de um conjunto maior de
partes interessadas, tais como clientes, fornecedores, colaboradores, sociedade, entre outras.
(CORTES, 2011).

Neste sentido, percebe-se que um dos desafios deste século se relaciona a perspectiva de que as
sociedades se tornem social, ambiental e economicamente sustentiveis, de forma a satisfazerem
as necessidades das presentes geragfes sem diminuir as chances de as futuras geracOes
satisfazerem as delas (LOUREIRO et al.2016). A partir deste desafio, varios estudos foram
desenvolvidos no intuito de propor o desenvolvimento de forma sustentavel.
Mediante esses, houve a consolidacdo de uma area, que ficou conhecida como Engenharia da
Sustentabilidade, a qual pode ser interpretada como a engenharia que vai ao encontro das
necessidades das organizagdes, pois trabalha com o planejamento da utilizagcdo eficiente dos
recursos naturais nos sistemas produtivos diversos, da destinacdo e tratamento dos residuos e
efluentes destes sistemas, bem como da implantacdo de sistema de gestdo ambiental e
responsabilidade social” (CRISTINA et al., 2010, p. 2).

Atrelado a Engenharia da Sustentabilidade, deve-se evocar, a 6tica do Desenvolvimento

Sustentavel que pode ser dividido em trés pilares; o econdmico, o social e 0 ambiental,
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(-..) juntos, formam o poderoso tripé da sustentabilidade. Os trés pilares s&o
essenciais para se ter uma empresa, ou até mesmo um pais sustentavel, pois a
guestdo econbmica ajuda a garantir os lucros de uma empresa ou de um
determinado pais, mas ndo adianta o lucro se ndo houver consciéncia, pois cada
forma de lucrar gera consequéncia, as quais nem sempre podem ser boas pra
sociedade ou para 0 meio ambiente (XAVIER et al. 2015, p. 10).

Partindo do norte dos trés pilares do desenvolvimento sustentavel, espera-se que paulatinamente
as organizagdes passem a incorporar em seus projetos o prisma da Engenharia da Sustentabilidade
levando a uma Ecoeficiéncia Organizacional.

2.3 Ecoeficiéncia

De acordo com Oggionia et al. (2011), Ecoeficiéncia trata principalmente da habilidade de
prestar servigos ou produzir produtos atraves da reducdo de desperdicios, emissdes de poluentes e
economia de energia. Entretanto, segundo os autores, as politicas ambientais sdo tratadas de
formas distintas em escala global, tendo assim problemas quanto ao repasse de informacoes, por
esse motivo existem dificuldades na medic&o da Ecoeficiéncia em larga escala.

Observa-se que se encaixa no conceito de produzir mais utilizando menos recursos quanto for
possivel. Ndo se trata sobre reciclagem ou reutilizacdo, e sim o consumo moderado e consciente
daquilo que sera utilizado.

Van Berkel (2007), descreve Ecoeficiéncia como a entrega de mercadorias e Servicos a precos
que sejam possiveis de serem competitivos no mercado e que satisfacam as necessidades
humanas, trazendo qualidade de vida aliado a diminuicdo dos impactos ecolégicos.

Na visdo de Salgado (2007, p. 6) “consiste numa das ferramentas existentes que apoia a
sustentabilidade empresarial, cujo conceito surge como uma resposta do mundo empresarial as
cobrancas continuas de acdes que contribuissem ao desenvolvimento sustentavel”.

Todos esses conceitos ratificam a estratégia e os beneficios proporcionados para a organizagéo,
externa e internamente, essas vantagens adquiridas significam hoje maior competitividade,
melhor relacionamento com os stakeholders e melhor gestdo ambiental. Além disso, ha
possibilidades de acrescentar tanto na autoestima dos funcionarios quanto na reputacdo da
empresa com a sociedade (CEBDS, 2005).

A estratégia da ecoeficiéncia pode auxiliar a organizagdo a melhorar seu processo produtivo

tornando-o mais sustentavel como, por exemplo, no uso consciente da agua em atividades que
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demandam um grande consumo, o qual pode ser amenizado de vérias formas com a¢es muitas

vezes simples e renovaveis, como € 0 caso do reuso de agua da chuva.

2.3.1 Reuso da Agua da Chuva

O reuso de &gua pluvial é possivel através da construgdo e instalagdo de um sistema de captacdo
que envolva materiais como tanque de tamanho requerido, bomba para dar forca a 4gua até o seu
destino, calhas para a captacdo da agua da chuva, canos para distribuir toda essa agua recolhida,
dentre outros (COHIM et al., 2008, p.05).

A ideia do reaproveitamento consiste em conseguir utilizar a agua de chuva para os fins nédo
potéveis de todo o processo produtivo e necessidades de uso. Esse reaproveitamento pode ser
utilizado em residéncias, edificacdes e organiza¢bes, mudando apenas alguns dos componentes
da construcdo do sistema de captacdo, tornando-o mais simples ou complexo, de acordo com o
seu intuito de distribuicdo (SILVA; SANTANA, 2014).

Partindo da primicia de buscar-se o reaproveitamento da agua das chuvas, para se dimensionar o
tamanho do reservatorio existem diversos métodos que podem ser adotados, por exemplo, 0s
Métodos de RIPPL e o Método de Simulacdo. O primeiro, de acordo com Pereira et al., (2008)
consiste em se determinar o volume tendo como norte a &rea de captacdo e a precipitacdo
registrada na localidade, tendo em vista que nem toda agua que de fato é precipitada na regido
sera armazenada.

Neste sentido, Amorim (2008) apud Pereira (2004) recomenda que, quanto menor o intervalo nos
dados pluviométricos, maior seré a precisdo no dimensionamento, devido ao conceito do Método
de Rippl, sendo a utilizacdo de valores diarios suficiente. A Figura 1, apresenta a formulac&o
matematica, para o calculo do reservatorio.

De acordo com Tomaz (2001), deve-se considerar como 0,80, o Coeficiente de Runoff para
telhados metalicos.

Por outro lado, o Método de Simulagdo consiste basicamente em se indexar um volume de
reservatorio e através de comparagdes verificar qual a porcentagem do consumo sera atendida

com a utilizagdo deste reservatorio.
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Figura 1- Férmula matemética do Método de RIPPL

Q()=P(*A*C
Sendo que:
Q{" - Volume de chuva ecaptada no tempo t (m¥);
¥ ¥ - S -
[-:-J -’l recipitagio no tempo t (mm);
A - Area de capracio (m?);

C - Coeheiente de escoamento supetheial (adimensional).

S(=D{y- Q{0
Sendo que:
5,4 - Volume de dgua no reservatdrio no tempo t (m®);
Q- Volume de chuva captada no tempo t (m?);

D':I]— Dtl‘!] il.[]'lj.l Ol CONSLITICY Ty [t[]ll}l) t [[115].

somente V=2 5(1), para valores (1) > 0

Fonte: (FAVRETTO et al. 2016)

Segundo Tomaz (2001) apud Werneck (2006), o modelo de simulacdo propde que o calculo para
reservatorio pode ser realizado para o periodo de um ano. A Figura 2, apresenta as equacfes

necessarias para o célculo.

Figura 2 - Férmula Matematica para o Método de Simulacéo

& ABEPRO
% sl 8



XXXVII ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA DE PRODUCAO

. “A Engenharia de Producéo e as novas tecnologias produtivas: industria 4.0, manufatura aditiva e outras abordagens
enegep avangadas de produgéo”
Joinville, SC, Brasil, 10 a 13 de outubro de 2017.

Q)=P{t)*A=*C

Sendo que:

Qm - Volume de chuva caprada no tempo t (m);
P, - Precipitacio no tempo t (mm);

A - Area de capracio (m?);

C - Coehciente de escoamento superhcial (adimensional).

Fonte: (FAVRETTO et al. 2016)
Além desses métodos, existem diversos outros na literatura, porém ndo sdo pertinentes ao

presente trabalho.

3. Metodologia de pesquisa

No que concerne a metodologia, a mesma pode ser caracterizada quanto ao seu objetivo o que
propde Gil (2008) como pesquisa explicativa, uma vez que a mesma visa identificar os fatores
que apresentam correlacdo e determinam a ocorréncia dos fendmenos. Seguindo a mesma
classificacdo proposta pelo autor, no que se refere aos procedimentos técnicos a mesma se
enquadra como estudo de caso, que se baseia na premissa do estudo exaustivo de um ou poucos
objetivos, para que se possa realizar um maior detalhamento do trabalho.

Para a elaboracdo deste trabalho, a priori, foram realizadas visitas in loco para que se pudesse
conhecer a organizacdo e o0 espaco, no qual seria proposto a implantacdo do sistema de
reaproveitamento de agua. A partir da etapa de visitacdo, foram realizados alguns levantamentos,
tais como: revisdo bibliografica de artigos, teses, dissertagdes, sites de meteorologia para
apuracdo dos dados meteoroldgicos da cidade de Jodo Monlevade, no periodo de 2010 a
2015; e, pesquisa da legislacdo municipal, estadual, federal e normas regulamentadoras ou
mesmo alguma norma internacional referente a construcdo e até mesmo as caracteristicas
quimicas e biologicas da agua para ser reutilizada, bem como a planta da fabrica com os dados
do projeto de ampliacdo e a quantidade de agua consumida pela mesma durante o ano de 2015.
Em um segundo momento, o grupo de pesquisadores optou por elaborar um projeto de
reaproveitamento da dgua da chuva com um método artesanal e um industrial para avaliar os
custos de cada projeto. Neste sentido, realizou-se um novo levantamento bibliografico a fim de

conhecer sobre as praticas de reaproveitamento desenvolvidas na regido nordeste do pais. Nos
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materiais selecionados, encontrou-se a explanacdo sobre seis modelos utilizados para a
determinacédo da capacidade do reservatério a ser construido, a saber: Método de Rippl, Método
do Maior Periodo de estiagem, Método Pratico Brasileiro (Método Azevedo Neto), Método
Pratico Aleméo, Método Pratico Inglés e Modelos Computacionais — Simulagdes. Desses, apenas
os cinco primeiros foram escolhidos para servirem como norteadores desta pesquisa, pois
identificou-se que o consumo de agua potavel ndo é tdo significativo, tornando desnecessario a
utilizacdo de métodos computacionais para a solucao.

Uma vez que os modelos foram escolhidos os dados meteoroldgicos e de consumo levantados
foram aplicados a cada um dos modelos para se obter o volume do reservatério de captacdo. De
ato, é valido discorrer que para esse trabalho s6 foram analisados para a constru¢do do

reservatorio os valores obtidos entre os meses de julho de 2015 e junho de 2016.

4. Apresentacao dos resultados

4.1. Estudo de caso: Fabrica de Vassouras S&o Jose

Localizada na cidade de Jodo Monlevade - MG, a Fabrica de Vassouras S&o José é uma
organizacdo fundada em 1994 que tem como objetivo a producdo e a comercializacdo de
“utensilios de limpeza doméstica e empresarial”, tendo como matéria prima principal a piagava,
fibra originada da extracdo das espécies de palmeiras a Attaleafunnifera, palmeira nativa do
estado da Bahia.

Com a mudanca para a nova sede e com o ganho de espaco para a produgdo, a empresa passou a
ter um gasto maior com a producdo de vassouras de piacava tendo em vista que uma maior
quantidade era produzida. Pensando em um projeto de ampliacdo da area de producdo da
empresa, foi levantada a hipotese de se fazer um estudo para analisar a viabilidade da construcéo
de um sistema de reaproveitamento de adgua da chuva para assim pensar na sustentabilidade e
responsabilidade ambiental da empresa, e consequentemente reduzir os custos a longo prazo com
0 processo de producéo.

4.2 Processo produtivo

O processo produtivo da vassoura de piagava consiste nas seguintes etapas demonstradas na

Figura 3.
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Figura 3 - Processo Produtivo da Piacava
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Fonte: MOREIRA et al. (2008)

Neste esquema, € valido ressaltar que como a piacava em condi¢cdes ambientais apresenta grande
dureza, faz-se necessario o processo de umedecimento, para que a pia¢ava se torne mais macia e
permita assim que seja feito o processo de corte da mesma, permitindo entéo a continuidade das
outras etapas. E extremamente necessario que seja realizado esse umedecimento da piagava
durante todo o processo, garantindo assim maior vida util das maquinas, evitando quebra de
pecas por causa da dureza da piacava.

4.3 Consumo de 4gua na empresa e indice pluviométrico da cidade

Foi realizado um levantamento para a identificacdo da quantidade de agua potavel que a empresa
consumia por més. Os resultados obtidos se encontram na Figura 4, no periodo de julho de 2015 a
junho de 2016.

Figura 4 - Grafico do consumo de agua no periodo
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Consumo Mensal
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B olume Faturado

L N S Y s I v 1
I

julf1s
aofls
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novf1ls
dezf15
jan/16
fav/1le
mar/1a
abr/16
maifl6
junf1e

Fonte: Elaborada pelos autores (2017)

Observa-se que, de fato, a empresa ndo apresenta um consumo relativamente alto de agua. Neste
sentido, a priori, ou seja, no atual contexto ndo seria interessante, “hoje”, fazer um investimento
significativo na implantacéo do sistema de captacgdo e utilizacdo da agua da chuva, mas sdo dados
para se ter base em agdes futuras, principalmente, visando ampliacdo da producdo. Partindo deste
pressuposto, foi realizado o levantamento do indice pluviométrico da cidade para avaliar a

distribuicdo da chuva durante o ano, como evidenciado pela Figura 5.
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Figura 5 - Gréafico de precipitacdo no periodo
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Fonte: Elaborado pelos autores (2017)

Na tabela acima, fica em evidéncia que 0s meses em que mais se tem precipitacdo de chuvas, séo
0s meses de novembro, dezembro e janeiro. Embora nos outros meses o volume de precipitagdo
ndo seja 0 mesmo, é de extrema importancia ter o conhecimento dos mesmos para se definir qual
método mais adequado para célculo da capacidade.

4.4 Método para calculo do reservatorio

Com esses dados pode-se iniciar os calculos para tomada de deciséo e previsdo de uso da agua da
chuva. A primeira atividade nesta etapa foi analisar a planta baixa da organizacdo para considerar

a area em que seria construido o sistema de reaproveitamento. Neste sentido, a Figura 6
demonstra a planta baixa da organizacao.
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Figura 6 - Planta Baixa da Empresa Vassouras S&o José

20,75

AE2- Arca cxterna 2

AE1- Arca cxterna 1

20,28

IR RAR

SP1 Deposito Banhciros Escritério

Fonte: Elaborada pelos autores (2017)

Pela andlise da planta baixa verificou-se que a 4gua pode ser coletada em uma area aproximada
de 400 m? uma vez que as calhas podem ser implantadas em toda a &rea da empresa.

Em seguida, foi realizado o estudo e formulagdo matematica dos métodos encontrados na
literatura para o calculo do tamanho do reservatorio do sistema de captacdo a partir do Método de
RIPPL e do Método de Simulacéo.
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Para a aplicagdo do modelo foram coletados os dados de consumo e precipitacdo mensal no

periodo de julho de 2015 a junho de 2016 e aplicados através do método analitico do Método de

RIPPL, estes dados aplicados estdo representados na Figura 7.

Figura 7 - Método analitico de aplicagcdo do Método de RIPPL

Coeficiente de runoff (CR) =0,8

) DIFERENCA ENTRE O DIFERENCA.
CHEJVA DEMANDA AREA DE VOLUME DE VOLUME DA ACUMULADA DA SITUAt;:ﬁ.D oo
MIESES MECIA MEMNSAL C.F\PTAI;ZELD CHUWVA MENSAL DEMANDA E COLUNA & DOS RESERVATORIO
MENSAL VYOLUME DE CHUVA VALORES POSITIVOS
mm m* m* m* m* m*
julj1s 15 & 420,21 5 1 O|E
ago/15 12 3 420,21 4 4 O|E
set/15 28 =] 420,21 9 -3 O|E
out/15 0 = 420,21 0 G 1|0
nowv/15 190 & 420,21 64 -58 5|0
dez/15 178 4 420,21 (=8] -56 2|5
jan/1e 422 16 420,21 142 -126 3|0
fev/16 45 4 420,21 15 -11 O|E
mar/16 89 7 420,21 30 -23 O|E
abr/16 79 10 420,21 27 -17 O|E
mai/16 4 7 420,21 1 = O|E
jun/ie 36 3 420,21 12 -4 O|E
Total 1098 88 369 Volume =8 m*
mm/ano m* m*

Fonte: Elaborada pelos autores (2017)

Considerando a area de coleta igual a 420,21 m?, tomando o coeficiente de Runoff igual a 0,8,
obteve-se como resultado, um reservatorio de dgua de chuva de 8 m3, que corresponde ao maior
valor obtido na coluna 7 da Figura 7.

Para a utilizacdo do Método de Simulacdo foram aplicados valores mensais de precipitacdo e de
demanda, no periodo de um ano. Os dados de precipitacdo foram obtidos através do site do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Para encontrar o valor mais adequado de volume
do reservatorio foram realizadas simulagcfes fixando o valor do reservatério em seis, oito e dez
metros cubicos, sendo identificado como mais ideal o reservatorio de 10 metros cubicos, como

mostrado na Figura 8.

Figura 8 - Aplicacdo do Método de Simulagao
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Coeficiente de Runoff (CR) 08
Volume do reservatario (m*) 10
VOLUME
CHUVA . VOLUME DE  VOLUME DO Do VOLUME DO SUPRIME
MESES MEDIA D;E::A[IA ciﬁ: [1% CHUVA RESERVATORIO RESERVATO Iﬁ?:::ﬂgg OVEEFLO N,.ngU[,:E
MENSAL A MEMSAL FIXADO RIO NO i EXTERND.
TEMPO (t-1)
mm m* m* m* m* m* m* m* m*
julf15 15 3 420,21 5,04 10,00 0,00 10,00 0,00 -0,96
ago/15 12 [ 420,21 403 10,00 10,00 6,03 0,00 0,00
sat/15 28 3 420,21 9,41 10,00 6,03 9,45 0,00 0,00
out/15 0 3 420,21 0,00 10,00 9,45 3,45 0,00 0,00
novf15 190 3 420,21 63,87 10,00 3,45 345 51,32 0,00
dez/15 178 4 420,21 59,84 10,00 3,45 345 4928 0,00
jan/16 422 16 420,21 141,86 10,00 3,45 3.45| 119,31 0,00
fev/16 45 4 420,21 15,13 10,00 3,45 3,45 457 0,00
mar/16 89 7 420,21 29,92 10,00 3,45 3,45 16,37 0,00
abr/16 79 10 420,21 26,56 10,00 3,45 3,45 10,00 0,00
maif16 4 7 420,21 1,34 10,00 3,45 -2,21 0,00 -2,21
jun/16 36 [ 420,21 12,10 10,00 0,00 410 0,00 0,00
1098 B8 369,11 25086 | -317

Fonte: Elaborada pelos autores (2017)

Considerando a area de captacdo de chuva de 420,21 m?2 e fixando o volume do reservatorio em
10 m3, obteve-se através da aplicacdo do Método de simulacdo uma demanda externa de agua de
3,17 m3. Porém, ser4 mantida uma demanda mensal de &gua tratada, que sera utilizada para fins

potaveis, tendo em vista que a agua pluvial sera utilizada apenas para fins ndo potaveis.

5. Conclusotes
A teoria foi de grande valia para a geracdo de ideias e a realizacdo do projeto, uma vez que a

escassez de agua vivenciada pelas atuais geracdes exige a criacdo de alternativas validas para que
varios ambitos sejam beneficiados, atualmente vé-se cada vez mais o aumento com a
preocupacdo ambiental por parte das organizagGes, visando tanto beneficio econémico quanto
socioambiental. Além de possibilitar o desenvolvimento de solucdes para a crise hidrica vivida, o
presente artigo pode propor a implantacdo do sistema de reaproveitamento de agua de chuva nao
SO para a Fabrica de Vassouras Sdo José, mas também para outras organizacdes, mostrando que
com um investimento de valor razodvel para uma empresa de pequeno porte, pode-se obter um

ganho tanto financeiro quanto socioambiental.
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Embora as organizagdes sempre almejem o lucro financeiro, poder investir em um sistema de
reaproveitamento permitird que no longo prazo, mais clientes conhecam esta pratica da empresa e
indiretamente pela postura ética e social adotada pela empresa “impulsione” a conscientizagdo
dos clientes. Esta conscientizacdo pode-se dar timidamente, mas aos poucos que a populacdo
conhecerd esta politica da empresa e a partir disso, podera ocorrer um aumento nas vendas em
virtude da conscientizacdo ambiental dos clientes.

Por conseguinte, sugere-se que para trabalhos futuros seja feita uma analise econdmica para
avaliar o tempo de retorno do investimento da implantacdo do sistema tendo em vista que esse
calculo servird como norte para a empresa em estudo e para outras empresas da regido que

desejem realizar o mesmo projeto.
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