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O novo padréo tecnoldgico das industrias direciona-as para um novo
paradigma de producéo, alavanque a produtividade, aumentando a
rentabilidade, reduzindo custos e qualidade dos veiculos. O presente
artigo expde os impasses da Industria 4.0 automotiva no Brasil e como
eles podem ser superados e o retorno que essa suplantacao geraria para
0 pais. Para realizacdo dessa pesquisa foi realizado um estudo
bibliogréafica no periddicos CAPES, mais especificamente nas bases
Web of Knowledge, Scopus, Scielo, Science Direct e Engineering
Village, onde foram identificados inicialmente 1690 artigos e ap0s
retiradas de de duplicados e aplicacdo de filtro na base, foram
selecionados 16 para leitura. Como resultado observa-se um elevado
custo e lento retorno de verba, devido a gradativa reflexdo do processo,
referentes ao tempo de capacitacdo e adaptacdo humana ao novo
padrdo tecnoldgico. Outro fator impeditivo para tal instalacéo é o atual
cenario industrial brasileiro, que é atrasado em excesso, com algumas
industrias ainda situadas na 22 Revolucdo Industrial. Ainda existe a alta
carga tributaria nos dispositivos para melhoria de redes moveis
extremamente necessarias para tal modelo - a atual crise econémica e
politica no pais. As tecnologias implantadas no modelo 4.0 séo
inimeras, como Internet das Coisas, Sistemas Cyber-Fisicos, Seguranca
dos Dados, Realidade Aumentada, Robds Auténomos, Simulacao,
Manufatura Aditiva, Integracao Horizontal e Vertical de Sistemas. Com
o foco na producéo inteligente, evitando erros, cortando desperdicios e
agilizando os processos, a produtividade das industrias aumenta de
forma significativa.

Palavras chave: Industria 4.0, Producéo inteligente, Rentabilidade,
Automacéo, 42 Revolucdo Industrial, Producéo Brasileira
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1. Introducgéo

E visivel que a industria automobilistica assim como outros setores, esta evoluindo rapidamente
na utilizacdo de sistemas e componentes eletrdnicos de Ultima geracdo presentes no mercado.
As montadoras tém como principal objetivo a reducdo de custo da producdo, simplificacdo dos
processos e 0 aumento da qualidade do veiculo, trazendo novas funcionalidades dinamicas e
conforto para o cliente. Vale ressaltar que a competitividade do mercado entre as concorrentes,
nos parametros atuais com a grande velocidade da evolugdo tecnoldgica, gera um dinamismo na
utilizacdo das novas tecnologias para ndo cair na obsolescéncia. (MCALINDEN 2000)

De acordo com o site internacional ETSI (2019), o trdfego de dados mdveis aumenta
exponencialmente, principalmente o streaming de video. Além disso, em breve, cada usuario
terda um ndmero crescente de conexdes, devido aos diversos dispositivos pertencentes e
conectados a Internet das Coisas. Isso exigira redes que precisam lidar com um grande volumede
dispositivos conectados e uma grande demanda por maiores velocidades de conexdo. Ha
diversos fatores impeditivos comparados aos pontos positivos, esse tanto para 0 processo
produtivo da empresa quanto a utilizacéo da tecnologia pelo usuério do veiculo. O contexto atual
do Brasil é analisado de forma a justificar a auséncia de organizacdes com modelo tecnologico
descrito, expondo diversos fatores como a alta carga tributéria na importagdo de dispositivos
uteis na implantacdo, precariedade da rede de dados mdveis e até mesmo a crise politica e
econdmica do pais. Alinhar uma boa logistica com a inteligéncia artificial de ponta traria uma
vantagem impactante ao Brasil. Apds uma comparacdo entre vantagens e desvantagens da
inteligéncia artificial, o uso da tecnologia no dia a dia, qualidade das redes mdveis, é visivel que
a realidade brasileira esta longe dos outros paises quando o assunto € investimento em IoT,
acessibilidade, satide e seguranca. E evidenciado o custo-beneficio da instalagdo de uma e os
exemplos nacionais sdo expostos como o Polo Automotivo da Jeep em Pernambuco, que
atualmente exporta veiculos para paises da américa. Os fatores que diferenciam as organizacGes
que adotaram 0 novo padrdo para o resto da producdo brasileira. O presente artigo expde 0s
impasses da Industria 4.0 automotiva no Brasil e como eles podem ser superados e o retorno que
essa suplantacdo geraria para o pais.

2. Referencial Tedrico

Segundo o Ich, et al. (2018), o surgimento de novas tecnologias fez com que surgisse um novo
conceito, em funcdo da ideia de automatizacéo e diminuicéo da interferéncia humana no chéo de
fabrica.

Segundo Zhong, et al. (2017) “A aplicacdo dos elementos de A em conjunto possibilita que os
sistemas de manufatura aprendam com as proprias experiéncias, com propdésito de permitir a
solugéo autbnoma de problemas e otimizar a produgéo
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O principal fator impeditivo para a aplicacdo das Industrias 4.0 é a presenca do Brasil na fase
transitiva entre a 22 Revolucdo Industrial e a 3% Revolugdo Industrial, 0 que relata um atraso
industrial no pais e a atual crise politico-econémica do pais. (CRUZ, PEDRO et al. 2017).

E possivel afirmar que a tecnologia tem grande influéncia para o desenvolvimento humano e que
ha um aumento significativo na produtividade das empresas juntamente a uma reducdo de
custos, logo € de extremo beneficio ao proprietario que aplicar o novo modelo industrial.
(CHENG et al. 2017).

Com influéncia em incentivos fiscais, incentivos a expansdao de infraestrutura e a pesquisa e
desenvolvimento, regulamentacdes para privacidade, neutralidade e seguranca de informacéo e
outras regulamentacGes que podem impactar a producdo, uso e consumo de produtos de
loT.(FIRJAN, 2016).

Os pontos positivos de uma adaptacdo a nova revolugdo excedem os pontos negativos, fazendo-se
extremamente vantajoso quando comparada ao antigo modelo de producgdo. (RAPOSO,
DANDARA et al. 2018).

Segundo Wundrack et al. (2017) a maior parcela das industrias no pais ndo adotou o novo
modelo por conta do alto custo de implementacdo e pelo retorno ndo ser imediato, com receio de
prejuizos.

2.1 IndUstria 4.0

Segundo o Ich, et al. (2018), o surgimento de novas tecnologias fez com gue surgisse um novo
conceito, em funcéo da ideia de automatizacdo e diminuicdo da interferéncia humana no chdo de
fabrica.

Campos como engenharia, planejamento, manufatura, operacdo e processos logisticos terdo
maior qualidade, flexibilidade e robustez com a Quarta Revolucdo Industrial, que podera levara
cadeias de valores auto organizaveis (KAGERMANN, WAHLSTER et al. 2013). O surgimento
da Industria 4.0 vem sendo chamado de 42 revolugdo industrial e define a utilizacdo da internet
para conectar 0s processos internos da empresa de uma forma vertiginosa e dindmica.Consiste na
digitalizacdo de fabricas, capacitando-as para combinacgdo de tecnologias dainternet, maquinas e
produtos inteligentes. Todo e qualquer processo presente nesta inddstria € realizado sem
intervencdo humana. Internet das Coisas, Sistemas Cyber-Fisicos, Seguranca dos Dados,
Realidade Aumentada, Rob0s Autdénomos, Simulagdo, Manufatura Aditiva, Integracéo
Horizontal e Vertical de Sistemas sdo processos presentes em tais industrias, envolvendo big
datas que s@o capazes de armazenar informacdes e documentos que ficam na nuvem por
determinado tempo e acessivel a qualquer um que tenha o devido acesso, proveniente de uma
senha. Existe também o tépico da capacitacdo dos funcionarios para que possam servir a area
necessaria, muitas das vezes ainda é realizado teste para adequar maior aptiddo ao setor que ele
atuara.

Os elementos da 1A Industrial incluem: 1) Tecnologia Analitica; 11) Tecnologia de Big Data;
I11) Tecnologia de Computagdo na nuvem; 1) Dominio do Conhecimento e V) Evidéncia (Leeet
al. 2018). A tecnologia analitica é fundamental para a implementacéo da 1A, que sem 0s demais
elementos ndo existiria. A inteligéncia artificial cria uma producdo em rede mais precisa, de
baixo custo, e permite personalizagdo em massa com velocidade buscando a flexibilidade e
agilidade para atender a demanda do mercado por produtos e servigos mais elaborados e atuar
também em cima da concorréncia. Todos os fatores séo alavancados para
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oportunidades para empreendedores que atuem na area de tecnologia, porém para efetivacdo do
processo € essencial passar pela transformacdo mindset, da cultura de pensar e agir pois é algo
que afeta toda a populacao e sua cadeia produtiva. A capacidade de um computador (maquina),de
replicar atividades cognitivas e assim, processar dados, raciocinar e otimizar um processo,
corrigir erros com precisao, através de um compilado de programacdo, que esta cada vez mais
presente no dia a dia, no corretor ortografico do celular, gps, alarmes, cameras, em diversos
dispositivos que trazem facilidades na realizacdo de alguma tarefa, como realizar uma ligagéo
através de um comando de voz, ou acender uma lampada através de um gesto, das utilidades
mais banais até tarefas avangadas, como um processo médico, exploracéo espacial, extracdo de
minérios.

2.2 Acessibilidade

Segundo Zhong, et al. (2017) “A aplicacao dos elementos de IA em conjunto possibilita que os
sistemas de manufatura aprendam com as proprias experiéncias, com propésito de permitir a
solucéo autdbnoma de problemas e otimizar a produg@o”. A tecnologia anda de méos dadas coma
acessibilidade, pois traz infinitas possibilidades para o ser humano além de superar seus limites,
também poder suprir necessidades e inclusdo social. J& faz parte da realidade assistentesde voz
como a Siri, Google Assistant e a Alexa, que através de um comando de voz conseguemrealizar
tarefas simples e complexas, como realizar uma ligacao, enviar mensagens de voz e detexto, e
através de uma rede internet, realizar pesquisas, interagir, tudo por comando de voz, iniciativas
como a Pinacoteca de Sao Paulo, que estreou uma exposi¢do em parceria com a IBM,em 2017,
chamado de “A Voz da Arte”, utilizando a inteligéncia artificial Watson, para informar os
visitantes sobre as obras expostas de um jeito interativo, auxiliando também pessoascom
deficiéncia visual na descricdo das artes.

“Queremos que o visitante experimente uma nova forma de ir ao museu, interagindo com as
pecas de arte e esclarecendo suas principais dividas em tempo real. As curiosidades sobre as
obras que selecionamos sdo inimeras e conversar com elas é uma forma individualizada e
estimulante de aprender. O objetivo final é que as pessoas terminem a visita entendendo um
pouco mais sobre arte e com a experiéncia de que o museu €, sim, divertido”, afirma Fabiana
Galetol, Executiva de comunicacao externa da IBM Brasil.

Tecnologia que vem sendo implementada no mundo automobilistico, com os veiculos
inteligentes capazes de se adaptar as necessidades de seus motoristas, a Toyota como uma das
pioneiras com o “Concept-i”, uma inteligéncia artificial, que aprende e constréi com o motorista
uma relacédo, aprendendo com as emocg0des do passageiro, com este conceito vem a tecnologia de
direcdo autdbnoma, que junto a 1A, melhora a seguranca da condugdo, combinando os estimulos
visuais e taticos que diminuem o tempo de resposta do veiculo, os condutores podemoptar por
direcdo automatico ou manual, a0 mesmo tempo o veiculo monitora a atencdo do condutor e as
condicdes da estrada durante o percurso. “Na Toyota, reconhecemos que a questdoem relacdo aos
veiculos do futuro ndo € se eles serdo ou ndo equipados com tecnologias automatizadas ou
conectadas”, diz Bob Carter, vice-presidente sénior de operagdes automotivasda Toyota.
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3. Metodologia

Para a pesquisa, primeiramente foram definidas a arvore de palavras chave.

Logo apds esta etapa, tomamos como base o artigo Lordelo, foi realizado uma pesquisa
bibliografica nas bases Web of Knowledge, Scopus, Scielo, Science Direct e Engineering Village
dos periodicos CAPES, buscando artigos cientificos alinhados com os objetivos do artigo. Ao
todo foram colhidos 1.690 artigos cientificos. Utilizando o software EndNote, essesartigos foram
catalogados.

Apos esse processo, foi iniciado a fase de triagem, a primeira etapa realizada foi a eliminacdo de
artigos duplicados, utilizando os recursos oferecidos da ferramenta fornecida pelo endnote.
Nesse processo foram eliminados 1.520 artigos. O software ndo consegue identificar sozinho
todo o artigo duplicado, entdo dos 170 artigos restantes, foi necessario realizar uma eliminacéao
manual, nesse processo foram identificados e eliminados 80 artigos.

Apos a fase de triagem inicial, foi realizada a fase de identificagdo dos artigos que estivessem
coerentes aos objetivos do artigo e que fossem utilizados como referencial teoérico. Para isso, foi
realizada uma leitura de todos os resumos e palavras chaves dos artigos da base a fim de
identificar os que tivessem mais sinergia com o0s objetivos do trabalho. A partir desse processo,
foram identificados 48 artigos que ndo atendiam as expectativas do trabalho, foram identificados
26 artigos que estavam fora do contexto e objetivo da pesquisa. Ao final, foram identificados 16
artigos cientificos que tinham um potencial para serem o referencial tedrico e bibliogréafico do
artigo. Com a utilizagdo de algumas ferramentas do software EndNote, esses artigos foram
classificados.

4. Principais impedimentos na aplicacdo de uma Industria 4.0

O principal fator impeditivo para a aplicagdo das Industrias 4.0 é a presenca do Brasil na fase
transitiva entre a 2% Revolucdo Industrial e a 3% Revolugdo Industrial, 0 que relata um atraso
industrial no pais e a atual crise politico-econdmica do pais. Tais fatores inibem a aplicacdo
desse tipo de inddstria no Brasil pois possuem um alto custo referente a modernizacdo das
maquinas para interligagdo virtual do processo, juntamente com uma rede de dados moveis de
alta qualidade e uma melhoria no quesito seguranca na rede, que ainda € um grande problema no
pais, as industrias brasileiras estdo em uma disputa contra ao tempo, reflexo do atraso industrial
gue acaba gerando uma produtividade baixa, ndo podendo sustentar uma transicdo para o modelo
4.0. (CRUZ, PEDRO et al. 2017)

Segundo o site Forbes (2021) “A nova geracao da internet mével nunca esteve tdo proxima e, ao
mesmo tempo, tdo longe dos brasileiros”. A atual rede de dados mdveis € de extrema
precariedade comparada a outros paises e em alguns casos as empresas responsaveis chegam a
entregar somente 10% da velocidade proposta, refletindo o atual cenario dos milhares de
processos contra empresas de telefonia no pais. E sua melhoria é extremamente custosa devidoa
altas cargas tributarias referentes aos dispositivos necessarios para o upgrade, além da demorano
aprimoramento da atual rede.
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Além dos impostos nos dispositivos para melhoria da rede, a alta carga tributaria influéncia em
outros impedimentos para a Indastria 4.0 com gadgets que facilitam o cotidiano dos
funcionarios, como Smartwatches, mas que com os tributos sobre importacbes possuem pregos
exorbitantes em territdrio nacional, inacessiveis aos funcionarios.

4.1 Proveitos da utilizagdo de Industrias 4.0 automotiva

A aplicacdo de IA Industrial em fabricas da BMW nos processos de estampagem, pintura e
montagem demonstraram aumento da eficiéncia, com reducdo de 30% no uso de &gua, reducaode
40% no uso de energia e reducdo de 20% nas emissdes para atmosfera(CHENG et al. 2017).
Ainda que a aplicagdo do modelo 4.0 de industrias conte com diversos impasses, a mesma
compensa. Apds sua implementacéo, ha diversos beneficios para a empresa, como por exemploa
reducdo de custos gerada a partir da autonomia das maquinas, dispensando uma alta carga de
méo de obra para realizacdo do processo. Outro ponto positivo é a reducdo de riscos na
execucdo, consequéncia da inexisténcia de erros por intervengdo humana no sistema, logo a
seguranca do processo € aumentada pois ndo ha riscos para o atuador, melhorando a ergonomiada
empresa e também o status de mercado devido ao beneficio tanto para o empregador quantopara
0 empregado.

E possivel afirmar que a tecnologia tem grande influéncia para o desenvolvimento humano e que
ha um aumento significativo na produtividade das empresas juntamente a uma reducdo de
custos, logo € de extremo beneficio ao proprietario que aplicar o novo modelo industrial.
Reduzindo custos, riscos e desperdicios e alavancando a producdo, além do status de ja estar
inserida na 42 Revolucdo Industrial. A logistica tem uma importancia significativa nas empresas,ja
que envolve atividades de compra e armazenagem, atividades de movimentacdo e fluxos de
produtos. (CHENG et al. 2017)

4.2 Industrias 4.0 presentes no Brasil

Segundo a FIRJAN (2016), na publicacdo, indica-se que grande parte da industria brasileira esta
transitando entre a segunda e a terceira revolucdo industrial, ou seja, entre o uso de linhas de
montagem e a aplicacdo da automagdo. Atualmente o cenario Brasileiro ndo € receptivo ao novo
modelo de indUstria, visto que o Brasil ocupa a 692 posi¢do no indice Global de Inovacdo e vém
perdendo produtividade desde 2010. O Pais caiu 24 posicdes no Indice Global de
Competitividade da Manufatura entre 2010 e 2016 e diminuiu cerca de 7% a produtividade entre
2006 e 2016.0 retrato atual é o reflexo do desconhecimento sobre a nova revolucdo industrial,
segundo a Federacgdo das Industrias do Estado de S&o Paulo mais de 30% das empresas no pais
ndo se engajaram ou compreendem o que é uma Industria 4.0. Tal fato também é consequénciada
maior parte de industrias brasileiras ainda estarem migrando entre a 22 e 32 revolugdo industrial,
expondo um atraso exorbitante no desenvolvimento industrial do pais. Um dos fatores
primordiais para a introducdo plena na industria 4.0, estd amplamente ligada a internet das
coisas, (10T) a troca de dados entre dispositivos e sistemas através da internet. Segundo Rogeério
Ferro (2021), do site Mobile Time, “Para alcancar essa meta & necessario acelerar as
implementacdes de redes 5G em todo o0 mundo e ao mesmo tempo é imprescindivel que os
governos liberem espectro adicional, o que permitira as redes de acesso terem mais USUArios
conectados e dados trafegando”. A implementacao da tecnologia 5G no Brasil, ¢ a grande aposta
para 0 mercado de tecnologia do pais, que trara inimeras possibilidades quando o assunto se
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trata em conexao remota, através de link wireless. Porém a tecnologia que surgiu em 2019, tem
sua implementacéo atrasada devido as legislacdes e o leildo das faixas de frequéncia que foram
adiadas pela Anatel, além dos desafios trazidos pela pandemia, que afeta a implementacéo do 5G
em diversas regides do Brasil. Existem cerca de 6 empresas de grande porte no pais ja seguindo
modelo 4.0 de indUstria, estas sdo: AmBev, Embraer, Polo Automotivo da Jeep em Goiana-PE,
Vale do Rio Doce, Bosch e a FIAT. Segundo a revista eletrénica Carblog (2021), focando na
industria automotiva, temos a FIAT liderando no ranking das montadoras mais vendidas no
Brasil em abril de 2021 até o0 momento, tendo expressivos 16.575 veiculos vendidos, ocupando
22,01% de participagdo no mercado automotivo, resultado de um grande investimento no seu
polo automotivo em Betim (MG), que em 2017 teve um investimento de R$ 7 bilhdes aplicados
pela empresa em novas tecnologias, como robds com inteligéncia artificial conectados pela 10T,
se comunicando com ferramentas, Oculos de realidade aumentada, bracos robotizados,
exoesqueletos utilizados pelos colaboradores trazendo melhor ergonomia, impressdes 3D das
pecas de equipamentos. “Dentro do conceito da Industria 4.0, novos processos surgem para
aumentar a qualidade e a produtividade. No laboratério criamos um ambiente para desenvolver
essas iniciativas e integra-las a produgdo”, diz Marcelo Lima, coordenador do Manufacturing
2020.

4.2.1 Fator comum entre as Industrias 4.0 no Brasil

No ano de 2015, o Brasil sofreu mudancgas no cenario econémico e politico, que impactaram
diretamente o cendrio industrial. Entretanto, as particularidades do cenério politico brasileiro,
oriundas de um periodo prévio a esse cenario recessivo de 2015, ainda influenciam diretamentea
economia e a industria nacional. Diversas leis e normas brasileiras que atuam indiretamente na
cadeia de valor de loT compdem o cenario politico. Com influéncia em incentivos fiscais,
incentivos a expansao de infraestrutura e a pesquisa e desenvolvimento, regulamentaces para
privacidade, neutralidade e seguranca de informacdo e outras regulamentacGes que podem
impactar a producado, uso e consumo de produtos de 10T. (FIRJAN, 2016)

4.2.2 Motor e consequéncias da aplicacéo das Industrias 4.0 no Brasil

Apesar do alto custo para implementacdo do novo modelo de industria, o retorno vantajoso
possibilita uma grande relevancia no processo, 0 ganho de sustentabilidade da producdo ¢ um
fator a se considerar no momento de analise do custo-beneficio de uma Industria 4.0. Os pontos
positivos de uma adaptacdo a nova revolugdo excedem os pontos negativos, fazendo-se
extremamente vantajoso quando comparada ao antigo modelo de producdo. (RAPOSO,
DANDARA et al. 2018)

As consequéncias positivas desse padrdo sdo inumeras, incluindo até o alavanque tao
exacerbado da producdo que por consequéncia é possivel a exportacdo para diversos paises,
como no caso do Polo Automotivo da Jeep. A féabrica da marca de propriedade do grupo
internacional Fiat Chrysler tem capacidade de 500 mil automdveis anualmente e j& consegue
exportar unidades para paises como Chile, Peru, Caribe e Argentina. (NEVES, THAYNARA et
al. 2017)
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4.2.3 Agentes da auséncia de Industria 4.0 no Brasil

Segundo Wundrack et al. (2017), a maior parcela das industrias no pais ndo adotou o0 novo
modelo por conta do alto custo de implementacao e pelo retorno ndo ser imediato, com receio de
prejuizos. Os resultados ndo sao imediatos devido ao gradativo processo de implantagdo, quendo é
rapido, e pela adaptacdo da médo de obra e capacitacdo para efetivacdo do processo, vistoque 0s
funcionarios precisam estar habilitados para trabalhar com este tipo de tecnologia e também
necessitam estar inseridos na cultura da nova revolucao, adaptando-se ao novo modo de pensar e
agir.

Segundo Pereira et al. (2018), cita cinco eixos em relacdo a Alemanha a serem seguidos para que
o Brasil agilize seu processo de revolugdo e atinja a forma de “manufatura avangada”. Dentre os
eixos citados esta a criacdo de testbeds, testes e evidéncias que sao realizados para busca da
simulacdo do real ambiente de producéo.

5. Estudo de casos

FIAT BETIM (MG)

Sao 1,1 mil robds, muitos deles com pensamentos proprios da inteligéncia artificial, trabalhando
em harmonia cibernética; a internet das coisas conecta braceletes, ferramentas, oculos que
aumentam a realidade para orientar ou validar operacdes; bragos robotizados colaborativos, sem
cercas, interagem com pessoas para concluir tarefas; exoesqueletos garantem forca bidnica e
protegem homens e mulheres de posi¢des incOmodas; processos de producdo sdo simulados em
ambientes virtuais para criar métodos mais produtivos; pecas de equipamentos de manufatura
saem prontas para uso de dentro de impressoras 3D. Ao contrario do que sugere o0 cenario
futurista, ndo se trata de fabrica recém-aberta, mas do Polo Automotivo Fiat em Betim (MG),
inaugurado em 1976, que nos Ultimos anos foi completamente transformado os principios da
chamada quarta revolucdo industrial, a Industria 4.0. Apds consumir boa parte dos investimentos
de R$ 7 bilhGes aplicados pela empresa em sua modernizacao, a planta renasce como uma das
mais modernas e produtivas do mundo.

BMW GROUP

A cadeia de fornecedores do BMW Group é constituida por uma rede de fornecedores
globalmente distribuida em cooperacdo com prestadores de servicos de logistica. No futuro, a
transparéncia total dos dados em toda a cadeia de fornecedores permitira saber onde cada item
esta e se sera entregue a tempo. Com essa informacdo, seré possivel responder imediatamente se
houver algum atraso. O acompanhamento se estende a verificacdo de todas as pecas e possiveis
danificagdes. Uma frota inicial de dez Smart Transport Robots (STR) autbnomos irdotransportar
componentes na fabrica de Wackersdorf, na Alemanha. A principal novidade € que o robd de
transporte automotriz ndo precisa de loops de indugcdo montados no chdo para a navegacao,
movendo-se livremente alimentado de forma sustentavel por baterias pré-usadas do BMW i3. O
robd é capaz de transportar containers pesando até 500 kg.
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6. Discussao e Resultados

Como abordado no artigo, o custo da implementacdo do modelo de industria 4.0 no Brasil é
muito elevado e os proprietarios e investidores ndo expdem suas organizacdes de tal forma sem
um retorno imediato. Os custos sdo elevados por conta do longo processo referente a essa
adaptacdo, desde a importacdo de recursos e dispositivos a capacitacdo de profissionais, e todo
sistema deve ser construido de forma gradativa e efetivamente, para garantir todos os retornos no
momento correto.

O cenério industrial brasileiro, atrasado e subdesenvolvido quando comparado a outros paises,
reflete no nimero de organizacdes ja adaptadas ao modelo tecnoldgico e no retardo comparado a
paises de primeiro mundo, em que ja é discutida a 5% Revolugdo Industrial fazendo uso da
nanotecnologia. Outro ponto importante discutido é a precariedade da rede de dados mdveis no
pais, que se faria extremamente Gtil no modelo 4.0 interligando todos os processos por meio de
smartphones e smartwatches.

Apesar de todo esse cenario complicado para implantacdo, quando aplicada, gera diversos
beneficios como:

Ganho na produtividade;
Manufatura enxuta;
Personalizacdo em escala;
Reducéo de custos;
Transparéncia de negdcios;
Aumento da seguranca;
Reducéo de erros;
Aumento da economia;
Conservacao ambiental;
Reducdo do desperdicio;

No estudo de casos das instituicGes ja adaptadas a adequacdo ao novo modelo foi extremamente
vantajosa as empresas, aumentando a produtividade, reduzindo custos e até mesmo uma maior
notoriedade nacional, ja que adota um modelo pouco difundido no pais, mas extremamente
superior.

5. Concluséo

Em vista do que foi exposto no artigo, é conclusivo que no Brasil ocorre uma desvantagem de
processos pois torna-se notorio a dificuldade da aplicagdo de modelos 4.0 de inddstria no pais.
Atualmente enfrenta-se uma crise econdmica e politica no pais, que atrapalha a importagédo de
recursos e dispositivos necessarios para implantagdo. Além dos maquinérios e industrias terem
transicdo entre as revolucdes 2 e 3. Extremamente inferiores aos padrées do modelo 4.0, que
lidera a 4% Revolucdo Industrial, Unica revolugdo que é estudada antes de acontecer ou enquanto
acontece.

Embora a aplicacdo do modelo tenha tais adversidades, existem no pais pélos industriais que o
utilizam e obtiveram 6timos retornos, expandindo a producdo até mesmo para exportacdo. As
vantagens para o consumidor, empregado e empregador prevalecem quando comparadas ao alto
custo de implantagdo e lentiddo no processo de capacitacdo pessoal. Outro beneficio é a
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anulacdo da margem de risco, devido a utilizacdo de sensores que interrompem 0 pProcesso que
possua falha no sistema, possibilitando um reparo imediato e consequentemente também
reduzindo desperdicios. A aplicagdo de mais industrias ao modelo 4.0 auxiliaria o
desenvolvimento nacional, melhorando indices produtivos e fazendo a economia do Brasil
crescer.

Temos também como ponto de observacéo, os evidentes beneficios na inclusdo da acessibilidade
com a utilizagdo das novas tecnologias presentes na industria 4.0, extraindo as diversas
utilidades das inteligéncias artificiais aplicadas tanto para a inddstria quanto ao usuério final,
aumentando exponencialmente as possibilidades na execucdo de tarefas que ndo sdo possiveis
devido a alguma limitacdo humana.
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