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1. Introducéo

Atualmente, é evidente a importancia da informacéo e do valor agregado gerado por ela, além
do desafio de imprimir a evolucdo do conhecimento e da sociedade como um todo. Desta
maneira, destaca-se a importancia da exploracdo da qualidade das publicacOes brasileiras e de
suas carcateristicas principais. Neste contexto, Medeiros e Vitoriano (2015) descrevem que a
Bibliometria é considerada como um técnica estatistica aplicar para quantificar os aspectos da
producdo cientifica que contribuem para o desenvolvimento da ciéncia. Como complemento,
Amaral et al. (2016) asseguram que a analise bibliométrica destaca-se como uma ferramenta
para 0 desenvolvimento de pesquisas académicas, sustentando os avangos tecnoldgicos e a
melhoria continua das organizacdes.

Em concordancia com estes pensamentos, Macias-Chapula (1998) afirma que os indicadores
da producdo cientifica se encontram no centro dos debates, avaliando os avangos do
conhecimento em diversas areas. Desta maneira, 0s estudos bibliométricos que dizem respeito
as atividades cientificas, vém sendo enaltecidos em distintos segmentos, mais
especificadamente em Barros et al. (2015) com cirurgia pediatrica, Aradjo et al. (2014) em
ciéncia da informacao, Queiroz et al. (2018) com cidades inteligentes, Santiago e Carlantonio
(2015) em enfermagem e Oliveira, Lima e Morais (2016) com psicologia, promovendo a
interdisciplinaridade com estudos bibliométricos. Na Engenharia de Producéo, alguns estudos
podem ser destacados, tais como Bruna Junior, Ensslin e Ensslin (2012) na cadeia de
suprimentos, Okano e Fernandes (2017) com sistemas produtivos, Andrade (2012) em um
periddico nacional da area, Rodrigues et al. (2016) com sustentabilidade e Oliveira et al.
(2016) no gerenciamento de projetos.

Nesse sentido, o objetivo geral desta pesquisa é empregar técnicas de analise bibliométrica
objetivando analisar a producdo cientifica dos Anais de um Simposio de Engenharia de
Producdo, compreendendo os anos de 2016 a 2019. Utilizou-se o método bibliografico e a
abordagem qualitativa e quantitativa para subsidiar a aplicagdo na pratica e a analise dos
resultados. Foram considerados parametros como género, autores com maior nimero de
publicacOes, aprovacdes, reprovacdes, submissdes por area, métodos e palavras-chave para
classificar as caracteristicas das publicacdes identificadas. De maneira mais ampla, o estudo
visa contribuir na medicdo dos indices de producdo da area e suas ramificacOes,
compreendendo o universo da producdo cientifica a luz do desenvolvimento do conhecimento

e da Bibliometria em Engenharia de Producéo. Isto posto, este trabalho esté estruturado em
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cinco se¢des, denominadas de introducdo, referencial tedrico, método, resultados e discussdes

e consideracdes finais

2. Referencial bibliogréafico
Nesta secdo serdo apresentados os referenciais necessarios para a compreensdo e o estudo das
teorias adotadas. Desta maneira, serdo exibidos a seguir trés principais temas, denominados

como Engenharia de Producdo, SIGEPRO e Bibliometria.

2.1 Engenharia de Produgéo

No decorrer do desenvolvimento industrial, a Engenharia de Producéo (EP) se consolidou de
forma mundial. Considerada como uma técnica que compreende conhecimentos cientificos,
advindos de pesquisas para a resolucdo de desafios praticos, a EP se caracteriza
principalmente por se relacionar com areas como economia, gestdo e administragdo
(CONTADOR, 2010; LACERDA et al., 2013). Assim, Figura 1 apresenta as areas da
Engenharia de Producéo, padronizadas pela Associa¢do Brasileira de Engenharia de Producéo
(ABEPRO).

Figura 1 — Areas da Engenharia de Produgéo
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Fonte: Os autores (2020)

2.2 SIGEPRO
O Simpdsio Gaucho de Engenharia de Producdo — SIGEPRO é promovido anualmente pelo

Nucleo Gaucho de Engenharia de Producdo — NUGEEP, caracterizado por ser o maior evento

2
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de Engenharia de Producdo do Rio Grande do Sul (RS). O Simposio acontece desde o ano de
2016, em apoio com Instituicdes de Ensino Superior (IES) do Estado. Os organizadores séo
estudantes voluntarios do curso de Engenharia de Producdo. Engloba em sua programacéo
apresentacdo de artigos, apresentacdo de cases, mini-cursos, palestras e visitas técnicas. No
primeiro ano, o SIGEPRO aconteceu em S&o Leopoldo, na Unisinos. Ja em 2017, o evento foi
sediado pela Feevale, na cidade de Novo Hamburgo. No terceiro ano o Simposio ocorreu na
UniRitter, em Porto Alegre. Por fim, em 2019, o SIGEPRO foi sediado pela UCS, na cidade
de Caxias do Sul.

O SIGEPRO possui um Comité Cientifico de 52 professores avaliadores (equipe ativa em
2020). Desta maneira, todos os artigos passam por no minimo duas avaliagdes, ambas as
cegas, sem contato entre os avaliadores. Os professores que compdem esta equipe sao
docentes com titulagdo minima de mestre e com experiéncia na area, vinculados a IES do Rio
Grande do Sul parceiras do SIGEPRO. O Simpdsio possui uma média aproximada de 49
artigos submetidos anualmente. Também obtém um crescimento de submissdes de 13,5%,
31% e 18,2%, comparado ano a ano. A cerca dos artigos submetidos, Além disso, o
SIGEPRO possui uma média de 59% de aprovacdo. Assim, a Figura 2 apresenta as principais

estatisticas do evento.

Figura 2 — Estatisticas dos simpdsios
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Fonte: Os autores (2020)

Observa-se com o grafico apresentado uma crescente no nimero de submissdes de artigos e
de aprovacGes ao longo dos anos. Este fato se da em virtude da crescente do evento, da

imagem no estado e da divulgacéo nas IES.
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2.3 Bibliometria

A bibliometria pode ser vista como um recurso importante para o estudo dos acontecimentos,
para difusdo, consolidacdo, compreenséo, debate, analise e repercussao do conhecimento, para
medir a influéncia de pesquisadores ou periodicos e tracar seus perfis (ALBANO; LEAES
JR.; CORSO, 2019).

Guedes e Borschiver (2005) definem a bibliometria como um “conjunto de leis e principios
empiricos que contribuem para estabelecer os fundamentos tedricos da Ciéncia da
Informagao”. Ja Aratjo (2006), entende a bibliometria como uma “técnica quantitativa e
estatistica de medicao dos indices de producdo e disseminagdo do conhecimento cientifico” e
complementando o conceito afirma que a bibliometria consiste em aplicar técnicas estatisticas
e matematicas para descrever aspectos da literatura e de meios de comunicacdo, sendo assim
uma anélise quantitativa da informacdo (ARAUJO, 2006).

Segundo Bufrem e Prates (2005) a bibliometria esté associada ao estudo da informacdo, como
um estudo quantitativo das publicacgdes; sua propagacdo e seu uso servem para estruturar e
avaliar algumas particularidades das publicaces e classifica-las, inserindo os recursos de
busca on-line e técnicas de restauracdo da informacdo (SANTOS, 2014). De acordo com
Queiroz et al (2015) utiliza fontes bibliogréficas para identificar e quantificar dentro de temas

especificos, autores, suas relagdes e tendéncias.

3. Método

Para atingir os objetivos da presente pesquisa, utilizou-se o método bibliografico, a
Bibliometria. Para contemplar a aplicacdo da pratica no contexto do caso, foi utilizada a
abordagem combinada quantitativa e qualitativa (SILVA; MENEZES, 2005). Para Minayo
(2008), a pesquisa bibliografica busca explicar um problema a partir de referéncias tedricas
publicadas em documentos diversos, objetivando a verificacdo das contribuicdes cientificas e
culturais sobre um determinado assunto ou tema. Como complemento, Sacardo (2006) afirma
que a Bibliometria se constitui em uma ferramenta que permite explorar, mensurar e
visualizar uma realidade com caracteristicas variadas, assim como apropriar-se da informagéo
para tratar, separar e classificar os dados.

O objeto deste estudo s&o os Anais do Simposio Gaucho de Engenharia de Producdo, dos anos
de 2016 a 2019, contendo as informagdes dos artigos publicados pelo evento. Com o objetivo
de alcancar maior relevancia no desenvolvimento e nas consideracBes elencadas nesta

pesquisa, contatou-se a equipe organizadora do SIGEPRO e foi solicitado dados adicionais
4
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sobre o Simposio. Desta maneira, serdo apresentados também, neste contexto, anlises
considerando aprovagdees, reprovacdes e submissdes. O periodo de realizacdo desta pesquisa
foi entre marco e maio de 2020. Esta aplicacdo pertence a area de Engenharia Organizacional
e a subarea de Gestdo da Informacédo, padronizadas pela Abepro. Por fim, este artigo foi
dividido em trés etapas, buscando atender os objetivos deste trabalho, conforme mostra a
Figura 3 a seguir.

Figura 3 — Etapas da pesquisa

Fonte: Os autores (2020)

4. Resultados e discussoes
Nesta secdo, apresentam-se as etapas prioritarias a resolucdo do objetivo deste trabalho. O

desenvolvimento foi baseado nas divisdes descritas no método.

4.1 Selecionar as publica¢fes nos anais do SIGEPRO

Conforme descrito na se¢do da metodologia, a primeira etapa realizada foi a demarcacao do
objeto de estudo, onde foram reunidos os artigos encontrados nos Anais do Simposio Galucho
de Engenharia de Producdo, dos anos de 2016, 2017, 2018 e 2019. Desta maneira, foram
obtidos 122 artigos, resultantes das publicacdes do evento. Assim, em concordancia com as
descricdes do método, a segunda etapa esta ligada a selecdo de informacdes adicionais a
equipe organizadora, para a selecdo do montante total dos artigos submetidos ao SIGEPRO e
a realizacdo de analises de submissdes, aprovagdes e reprovacdes. Neste cenério, foram
captados 199 artigos. Ao obter estes dados, foi realizada uma leitura sistematica dos artigos,
que consistiu na leitura do titulo e palavras-chave. Apds a sele¢do dos artigos, iniciou-se a

analise bibliométrica, conforme apresentado nesta pesquisa.
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4.2 Adotar parametros de analise

Com os dados do evento e dos artigos obtidos, foram escolhidos os parametros que seriam
analisados para o cumprimento do objetivo deste estudo. Os parametros analisados
inicialmente foram relacionados aos dados obtidos dos quatro eventos em relagdo ao nimero
de submiss@es realizadas, nimero de aprovacdes e reprovacdes de artigos, género, nimero de
submiss@es por areas da engenharia de produgdo, aprovacdes e reprovagdes por area.
Posteriormente foram analisados parametros relacionados a produtividade de autores (lei de
lotka), métodos e palavras-chave (lei de zipf).

4.3 Analisar e classificar os resultados

Os dados foram previamente uniformizados e ap6s, foram tratados e analisados com o auxilio
do Microsoft Excel, onde foram criadas pastas para cada parametro utilizado, de acordo com o
evento e uma com o somatdrio de todos os eventos. Os resultados obtidos podem ser vistos
nas proximas secoes.

4.3.1 Submissdes por evento

A primeira anélise realizada foi quanto ao numero de artigos submetidos em cada ano do
simposio. Na primeira edicdo foram submetidos 37 artigos, ja na ultima edicdo foram
submetidos 65 trabalhos. No total, 0 SIGEPRO recebeu 199 artigos de diversas areas da

engenharia de produgéo. Desta maneira, a Figura 4 apresenta a sumarizagao destes resultados.

Figura 4 — Submissdes por evento
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Fonte: Os autores (2020)

Quanto ao crescimento das submissdes foi possivel observar que o nimero de artigos
aumentou em 13,5% entre o | e o Il evento e 31,0% do segundo para o terceiro. Ja entre o

terceiro e 0 quarto evento as submissées aumentaram em apenas 18,2%.
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4.3.2 Submissdes por area

Como segunda classificacdo, analizou-se o total de artigos submetidos ao Simposio, com o
intuito de apontar as areas da EP com maior numero de procura e desenvolvimento de
trabalhos cinetificos. Desta maneira, foi possivel destacar, no I SIGEPRO, a area de
Engenharia de OperacOes e Processos da Producdo com 17 artigos submetidos, quantidade
equivante a 46% das submissGes no ano de 2016. J& Logistica ndo obteve nenhuma
submissdo. Considerando o Il SIGEPRO, além de Engenharia de OperacGes e Processos da
Producdo, outras areas da EP como Engenharia Organizacional e Pesquisa Operacional se
destacaram com suas quantidades de submissbes, atingindo 8 e 10 trabalhos enviados,
respectivamente. Com relacdo ao Il SIGEPRO, a area de Engenharia de Operacdes e
Processos da Producdo novamente ficou em primeiro lugar, com 13 submiss@es, seguida das
areas de Engenharia da Qualidade e Pesquisa Operacional. Ja as areas de Logistica e
Engenharia do Trabalho continuam com baixa representacdo. Ja no IV SIGEPRO, manteve-
se Engenharia de Operacfes e Processos da Producdo como a &rea de maior expressao,
mesmo com apenas 23% do total. Apds, pelo primeiro ano, ressaltou-se 0s resultados em
Engenharia Econdmica e em Educacdo em Engenharia de Produgdo, com 10 e 7 submissdes
respectivamente. A area de Logistica seguiu com pequena expressao. Nestas circuntsancias, a

Tabela 1 exibe a estratificacdo de todas as areas, considerando o quatro anos de evento.

Tabela 1 — Submissdes por area

Areas da Engenharia de Produgio I SIGEPRO I1SIGEPRO I SIGEPRO IV SIGEPRO
Engenharia de Operagdes e Processos da Produgdo 17 10 13 15
Logistica 0 0 2 3
Pesquisa Operacional 3 6 10 4
Engenharia da Qualidade 3 5 10 6
Engenharia do Produto 1 2 0 4
Engenharia Organizacional 1 8 4 5
Engenharia Econdmica 5 2 3 10
Engenharia do Trabalho 4 4 6 5
Engenharia da Sustentabilidade 2 4 5 6
Educacdo em Engenharia de Producéo 1 1 2

Fonte: Os autores (2020)

4.3.3 Aprovacoes

Com relagéo as dez areas da Engenharia de Producao, realizando o somatdrio das publicacfes

dos 4 anos de evento, a area que obteve o maior nimero de artigos publicados foi a de
7
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Engenharia de Operacdes e Processos da Producdo, somando 32 artigos (aproximadamente
27% das publicacdes), seguida pela Engenharia da Qualidade com 18 artigos, Pesquisa
Operacional com 17 e Engenharia Econdmica com 16 artigos publicados, como pode-se

observar na Figura 9.

Figura 9 — Aprovacdo total por area
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Fonte: Os autores (2020)

Com o menor numero de artigos publicados temos a area de Engenharia do Trabalho, com
quatro artigos, Educacdo em Engenharia de Producdo com trés artigos e Logistica, com
apenas dois artigos. Como complemento, um comparativo por evento versus areas foi gerado,
objetivando apresentar as estatisticas de aprovac@es por Simpdsio. Desta maneira, foi possivel
visualizar as quantidades de aprovacdes por evento e as suas respectivas médias. Estas

informac@es sdo apresentadas na Figura 10 a seguir.

Figura 10 — Aprovac0es por area e eventos
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Fonte: Os autores (2020)



XL ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA DE PRODUCAO

“Contribuicées da Engenharia de Producdo para a Gestao de Operacdes Energéticas Sustentaveis”

ene e ® Foz do Iguacu, Parana, Brasil, 20 a 23 de outubro de 2020.
202 og P

4.3.4 Reprovagdes

A quarta anélise realizada diz referéncias aos artigos reprovados pelo processo de avaliagcdo
do evento. Considerando os quatro anos de evento e anais publicados, 0 SIGEPRO obteve um
total de 77 artigos reprovados. A vista disso, mesmo sendo a area com maior nimero de
submissbes e aprovagdes, a Engenharia de Operacdes e Processos da Producdo também
atingiu o maior numero de reprovaces, totalizando 23 artigos, aproximadamente 30% da
quantidade total. Seguido destes, as areas de Engenharia do Trabalho, Engenharia
Organizacional e Educacdo em Engenharia de Producdo também alcancaram um nimero
elevado de artigos que ndo foram aprovados, com 11, 8 e 7, respectivamente. A Figura 11
exibe estes resultados.

Figura 11 - Reprovacéo total por area
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Fonte: Os autores (2020)

4.3.5 Andlise descritiva dos autores

Os artigos submetidos ao evento podem ser de autoria de um, dois, trés, quatro ou cinco
autores ou autoras. No total, 327 autores submeteram seus trabalhos para o SIGEPRO ao
longo dos quatro anos. Quanto ao género, foi possivel observar que 199 autores eram do sexo
masculino e 128 do sexo feminino, este com 39,14% de representatividade. Apds, buscou-se
analisar o perfil das publicacGes e quais foram os autores que mais publicaram no evento ao
longo dos anos.

Em seguida, foi possivel visualizar que nos dois primeiros eventos, ou seja, nos anos de 2016
e 2017, a maioria dos artigos foi escrito por duplas de autores, ja no terceiro e quarto ano,
predominantemente os artigos foram elaborados por trios. Analisando os dados como um

todo, observou-se que 40 dos 122 artigos foram escritos por trés autores, somando cerca de
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33% da amostra. Quanto ao numero de autores por artigo, pode-se observar na Figura 13 que
a moda, ou seja, o perfil que mais repetiu ao longo dos quatro simpdsios.

Figura 13— Moda
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Fonte: Os autores (2020)

Em segundo lugar, tiveram 32 artigos escritos por duplas, posteriormente 22 e 21 artigos
escritos por grupos de quatro e cinco autores, respectivamente e apenas sete artigos foram
elaborados por um autor.

Outro ponto analisado foi relacionado a lei de Lotka para bibliometria, que considera que
poucos autores, supostamente produzem muito e acabam sendo de certa relevancia para a area
de conhecimento enguanto muitos autores produzem poucos estudos. Dos 327 autores que
publicaram nas primeiras quatro edi¢bes do evento, 44 autores publicaram dois ou mais
artigos ao longo dos quatro eventos. Dentre estes, sete publicaram trés ou mais artigos como

se pode observar na Figura 14.

Figura 14 — Autores com maior nimero de publicac6es
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Fonte: Os autores (2020)
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Ao analisar os autores com maior numero de publicagdes no evento, destaca-se a presenca de
trés autoras. Dentre elas estd a que obteve o maior nimero de publicacdes, com presenca de
cerca de 8% do total de publicacdes. Posteriormente, para verificar a aplicacdo da lei de
Lotka, foi realizado um comparativo entre a produtividade dos autores e o percentual da

amostra, apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Lei de Lotka

> -
N (?le artigos N° de autores por % de autores
publicados por . .
artigo publicado da amostra
autor
1 281 85,93%
2 39 11,93%
3 2 0,61%
4 3 0,92%
7 1 0,31%
9 1 0,31%

Fonte: Os autores (2020)

4.3.6 Analise descritiva das palavras-chave

Ao submeter artigos para o evento, € permitida a utilizacdo de trés a cinco palavras-chave,
iSSO gera uma variancia no numero de palavras-chave obtidas. Foram utilizadas 121 palavras-
chave no total de artigos analisados, destas palavras, 46 se repetiram duas ou mais vezes em
artigos diversos, sendo “processo” a mais citada, pois foi utilizada em cerca de 5% dos artigos
publicados no evento independentemente das areas. Os termos “inovacao” e “otimizagdo”
também foram bastante utilizados, em cerca de 4% dos artigos cada uma. Outras palavras
utilizadas foram relacionadas a area da Engenharia de Produgdo, como ergonomia, pesquisa
operacional, qualidade e logistica.

Como mostra a Tabela 3, 14 palavras-chave representaram cerca de 45% do total de palavras-
chave dos artigos, sendo assim possivel observar que houve uma certa concentracdo na
utilizacdo, o que comprova a lei de Zipf para palavras-chave, que diz que um pequeno grupo

de palavras é utilizado muitas vezes, e um grande nimero de palavras tem poucas ocorréncias.
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Tabela 3 — Palavras-chave mais utilizadas

i .. .. Frequéncia

Palavra-chave Ocorréneia  Frequéncia Acumulada
Proceszo 6 4.96% 4.96%
Inovagio 3 4.13% O 0oog
Otimizagio 3 413% 13.22%
Ergonomia 4 3.531% 16.53%
Pesquisa Operacional 4 3.51% 19.83%
Programagdo Linear 4 3.51% 23,14%
Cualidade 4 3.31% 26.43%
Teona das Filas 4 3.31% 20 75%
Construgio Civil 3 2.48% 32.23%
Logistica 3 248% 34.71%
Pensamento Sistémico 3 248% 37,199
Produtividade 3 248% 39.67%
Sustentabilidade 3 248% 42 15%
Teona das Bestrigdes 3 248% 44 63%

Fonte: Os autores (2020)

5. Considerac0es finais

Neste trabalho, adotou-se a bibliometria para analisar de forma quantitativa e qualitativa os
anais do SIGEPRO. Com este proposito, as definicdes de aplicagdo dos passos do método
demonstraram a viabilidade em analisar publicacGes da area. As leis de Lotka e de Zipf
apresentaram a alianca entre e a teoria e pratica da bibliometria, auxiliando na caracterizacao
e entendimento no que diz respeito aos autores e palavras-chaves do escopo analisado.

As analises atingiram o objetivo fim deste artigo, especificando as quantificagdes e
justificativas de cada critério adotado nesta pesquisa. Desta maneira, foi possivel apresentar as
estatisticas referente as submiss@es por area, aprovacoes, reprovacdes, autores e publicacdes,
género, palavras-chave, moda e frequéncia de publicacdes.

Apos a andlise dos dados, percebeu-se uma crescente em submissdes e aprovacgdes de artigos
do SIGEPRO, revelando o interesse de pesquisadores em publicarem suas pesquisas no
evento e a elevacdo do conceito do Simpdsio no decorrer dos anos. Evidenciou-se também
uma maior procura pela &rea de Engenharia de Operagdes e Processos da Producdo, destacada
em todos os eventos. Além disso, foi possivel ressaltar os autores com maior numero de
publicacdes e o0 nimero de autores por artigo publicado, com o0 seu respectivo percentual da
amostra. Por fim, a analise das palavras-chave tornou-se importante para concluir sobre os
principais tema, técnicas e ramos da EP em que os trabalhos estdo sendo desenvolvidos no
RS.
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Ainda, destaca-se a dificuldade em analisar as publicacgdes por Instituicdes de Ensino Superior
dos autores, devido a falta de acesso as informagdes com estas caracteristicas. Como sugestao
para trabalhos futuros tem-se a analise bibliométrica dos artigos da area com maior numero de
publicacbes e um estudo dos motivos de reprovacdes de artigos submetidos ao evento. Por
fim, ressalta-se que esta aplicacdo possui potencial para ser replicada em diferentes areas do
conhecimento.
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