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industrial, sendo alvo de recentes pesquisas nas mmais diversas ar

Palavras-chave: Educacdo 4.0, Industria 4.0, Engenharia de
Producéo, Analise de conteldo, Revisao de literatura



@ XXXIX ENCONTRO NACIONAL DE ENGENHARIA DE PRODUCAO
— “Os desafios da engenharia de producao para uma gestao inovadora da Logistica e Operagdes”

8 Santos, Sao Paulo, Brasil, 15 a 18 de outubro de 2019.
enegep

20109

1. Introducéo

O termo 42 Revolucdo Industrial, também conhecido como Advanced Manufacturing ou
Inddstria 4.0, tornou-se publicamente conhecido em 2011, quando a iniciativa de uma
associacdo de representantes de empresas, politica e academia chamada de “industrie 4.0”
apoiou a ideia como uma abordagem para fortalecimento da competitividade do mercado
industrial alemdo (HERMANN, 2016).

O objetivo da Industria 4.0 é estabelecer a criacdo de valor industrial inteligente, auto
regulavel e interconectado (LIAO et al., 2017). Lee (2008) acredita que um ponto
fundamental da Industria 4.0 é a unido do ambiente fisico e virtual, que é possivel devido a
integracdo entre os processos fisicos e computacionais, chamados de Sistemas Fisicos
Cibernéticos. As organizac6es que utilizam destes conceitos sdao denominadas Fabricas
Inteligentes e configuram a base da Indstria 4.0 (HOFMANN & RUSCH, 2017).

A partir desses conceitos, percebe-se que outros setores além da indudstria sdo estimulados ao
acompanhamento e mesmo evolugdo ou inovacgdo a partir dos novos conceitos da Industria
4.0. Exemplo disso, € a influéncia da digitalizacdo na area da salde, de servi¢cos e mesmo a
educacdo voltada ao ensino de engenharia de producéo ou industrial, escopo deste trabalho.
Com isso, através da revisdo de recentes artigos publicados, o artigo tem por objetivo realizar
uma analise de conteldo acerca do tema Educacéo 4.0, aplicado a Engenharia de Producdo(ou
Industrial).

A investigacdo sobre o tema pretende, através para a compreensdo do mesmo, contribuir com
a comunidade cientifica e industrias, que visam obter méo de obra qualificada para se adequar
as novas tendéncias tecnoldgicas e organizacionais.

Para isso, formou-se inicialmente um portfélio composto por 168 publicacdes para a
realizacdo da analise bibliométrica, e entdo, atraves da analise qualitativa e da Metodologia
InOrdinatio(PAGANI et al., 2015) foram ordenados, filtrados e utilizados neste trabalho as
dez principais e mais relevantes publicacdes, tais foram priorizadas e analisadas
qualitativamente pelo software Nvivo.

Nas proximas secOes serdo detalhados os conceitos essenciais para este estudo, bem como, a
metodologia e os resultados da revisdo bibliografica sobre Industria 4.0 relacionada com
Educacao 4.0, além de sua relagdo com a Engenharia de Producao.

2. Advanced Manufacturing ou Industria 4.0
Segundo Chung & Kim (2016), o termo Industry 4.0, Industrie 4.0 ou Industria 4.0 foi
introduzido inicialmente em 2011 pelo Instituto Fraunhofer-Gesellschaft e pelo Governo
Federal Alemé&o como sendo um termo coletivo capaz de definir o conjunto de tecnologias
para automacdo, fluxo de informacdes e manufatura.
De acordo com Paprocki (2016) a 42 Revolucdo Industrial estd associada a trés fenémenos,
sédo eles:
a.Digitalizacdo comum e garantia de constante comunicagdo entre as pessoas, pessoas e
dispositivos e entre os proprios dispositivos;
b.Aumento crescente da implementacdo de inovacgdes disruptivas, capazes de possibilitar
0 aumento gradual da eficiéncia e eficacia operacional de sistemas socioecondmicos;
c.Desenvolvimento de maquinas com capacidade de comportamento autdbnomo atraves da
utilizacdo de inteligéncia artificial.
RuBman et al. (2015) foi capaz de identificar nove pilares fundamentais que abrangem a 42
Revolucdo Industrial. O Quadro 1 apresenta cada um dos nove pilares e suas respectivas

defini¢cdes de acordo com a perspectiva de diversos autores.
Quadro 1 — Pilares fundamentais da 42 Revolucéo Industrial
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Pilar

Big Data

Robos
Autdnomos

Simulacdo

Integracdo Vertical e
Horizontal

Internet das Coisas

Seguranga
Cibernética

Nuvem

Manufatura Aditiva

Realidade
Aumentada
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Definicdo

Grande conjunto de dados, em geral ndo estruturados, com necessidade de analise
em tempo real.
(MELL et al., 2015).

Sédo robds que atua de maneira colaborativa, flexivel e autbnoma
(PONCELA et al., 2009)

Simulacdo do mundo fisico em um mundo virtual, seja de maquinas, produtos ou
humanos.
(RUBMANN et al., 2015).

A integracdo horizontal acontece conforme a cooperacao e competicdo entre
empresas. A integracdo vertical ocorre entre setores fisicos e funcionais da prépria
empresa.

(WANG et al., 2016)

Conexao entre objetos fisico e a Internet, que permite a comunicacdo em tempo
real entre objetos inteligentes e a Internet
(KOPETZ, 2011)

Métodos usados para reconhecer vulnerabilidades e manter a integridade do
processo
(GILCHRIST, 2016)

Responsavel pelo compartilhnamento e armazenamento de dados
(GILCHRIST, 2016)

Método de manufatura que adiciona material camada por camada para produzir
um objeto.
(VAYRE, VIGNAT & VILLENEUVE, 2012)
Fuséo da realidade fisica e virtual, que fornece informagdes, em tempo real, para
auxiliar na tomada de deciséo
(RUBMANN et al., 2015)

Fonte: Adaptado de Riiman et al. (2015)

Jabbour et al. (2018) acredita que as caracteristicas da Inddstria 4.0 afetardo os processos
produtivos, a percepc¢édo dos clientes e o valor agregado dos produtos. A conex&o entre
maquinas, dispositivos e elementos da cadeia de suprimentos auxiliadas por informacGes
partilhadas ira proporcionar oportunidades de alterar as prioridades de pedidos, monitorar e
controlar a eficiéncia das linhas de montagem e rotas logisticas,com isso, as necessidades dos
consumidores serdo prontamente atendidas.

3. Industria 4.0 e a evolugdo da educacao

De acordo com Romanelli (1960)a educacdo veio do verbo latim educare, com sentido de
“criar, nutrir, fazer crescer”. Conforme a sociedade e a inddstria evolui, é perceptivel
mudancas no contexto da educacdo, tema central deste trabalho. A partir da literatura
analisada (GERSTEIN, 2014) (LENGEL, 2012) (MORAVEC, 2011) (GALAN, 2016),
(MOURTZIS, 2018), é possivel notar a influéncia de cada Revolucao Industrial no modelo de
educacéo vigente no periodo, conforme demonstrado na Figura 1.

Figura 1 — Evolucgdo da Educagdo 4.0
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Educacido 1.0

* A Educacido 1.0 baseava-se na educagao crista e desdobra-se em trés “R’s” quanto ao
papel do aluno: Receber; Responder e Regurgitar (GERSTEIN, 2014).

Educacio 2.0

* O objetivo principal da Educagédo 2.0 era adequar o aluno principalmente ao mercado de
trabalho atraveés de tarefas padronizadas e repetitivas (LENGEL, 2012).

Educacio 3.0
* Educacio 3.0relacionada com ag mudangas na sociedade e na economia.
(MORAVEC, 2011; LENGEL, 2012).
* Educacao 3.0 responsavel pela adaptacéo da escola a “geracdo voltada a automatizagio”
e suas formas de aprender (FAVA, 2012;2014).

* Educacdo 3.0 em que se propdeuma educagdo com teor critico em prol da transformacao
social (GALAN, 2016).

Educacido 4.0

* A Educac@o 4.0 e responsavel por familiarizar estudantes com tecnologias recém
desenvolvidas e utiliza-las para facilitar o processo de aprendizagem
(MOURTZIS, 2018).

Fonte: Autoria Propria (2019)
De acordo com a Figura 1 percebe-se mudangas e caracteristicas proprias de cada fase da
educacdo conforme 0 momento histérico em que cada uma se insere. A evolucdo da educacao
nédo exclui a maneira como as fases anteriores atuam, e sim complementam e adaptam de
acordo com a nova realidade, ou seja, de forma construtiva, aproveitam o que é util das fases
anteriores e alteram aquilo que ndo é mais cabivel ao novo cenario. Neste sentido, a Educagéo
1.0 abrange um momento em que a religido crista obtinha um exacerbado poder e por isso
controlava inclusive a transmissao de informacdo. Na Educacéo 2.0 e 3.0 percebe-se grande
influéncia da industria no contexto da educacéo, de forma a preencher as demandas industriais
e orientar o processo de aprendizagem. A Educacao 4.0, reflete a modernizacdo do uso de
tecnologias a partir dos pilares da Industria 4.0 apontados no Quadro 1, bem como na se¢do
5.2 deste trabalho, onde sera discutido a analise do contetdo de artigos que serdo
apresentados na revisao sistematica de literatura, na se¢ao a seguir.

4. Metodologia

Segundo Fonseca (2002), methodos significa organizacédo, e logos, estudo sistematico,
investigacao ou pesquisa, ou seja, metodologia representa o estudo da organizagéo, dos
caminhos a se percorrer, para se realizar uma pesquisa ou um estudo. A partir desses
conceitos, segue apresentada na Figura 2, a estratégia de pesquisa adotada para elaboracdo do

presente artigo.
Figura 2 — Estratégia de Pesquisa
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Fonte: Autoria Propria (2019)
Neste sentido, foi realizada uma Revisdo Sistematica de Literatura a fim de obter uma visdo
geral da relacdo entre Industria 4.0 e Educacdo. De acordo com Counsell (1997) uma boa
revisdo sistematica é baseada em uma questéo de pesquisa bem formulada e que se possa
responder, pois guiara a revisao definindo quais estudos serdo incluidos, que estratégia de
busca utilizar para identificar os estudos primarios e quais dados precisam ser extraidos de
cada estudo.
As bases de dados escolhidas conforme maior relevancia, multidisciplinaridade, eficiéncia em
obtencdo e tratamento de dados para a pesquisa foram a Science Direct, Scopus e Web of
Science. As palavras-chave relacionadas ao tema em estudo e os filtros iniciais aplicados a

pesquisas estdo expressas no Quadro 2.
Quadro 2 — Pesquisa das palavras-chaves nas bases de dados
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Keywords Science Direct .
Y . . Web of Science Scopus Total
and (Review Atrticles e : | 3 | de arti
Combinations Research Atrticles) (Journals) (Journals) € artigos
"education 4.0" Results: 3 'II'?iflsc;.l'J I('E‘Se:dll?cation Results: 13
' Title: ("education4.0™) 4 O"). Title: ("education 4.0")
"industry 4.0" Results: 5 ﬁ:ltsﬁjust Results: 84
AND Title: ("industry 4.0" 40" AND Y I Title: ("industry 4.0"
"education” AND "education™) - AND "education") 168
education™)
. Results: 0

"education 4.0" Results: 7 o . Results: 3

o . . |Title("education S . "
AND Title("education 4.0 40" AND Title("education 4.0
"methods" AND "methods™") N AND "methods™)

methods")

Fonte: Autoria Propria (2019)
Inicialmente foram encontrados 168 artigos, sendo que a pesquisa se restringiu apenas a
artigos cientificos. No caso da Science Direct foram utilizados filtros que limitam a pesquisa a
Review Articles e Research Articles. J& em relacdo a Scopus e Web of Science a pesquisa se
restringiu apenas aos Journals.
Posteriormente, foi realizado uma analise qualitativa dos artigos encontrados com objetivo de
excluir possiveis duplicatas das trés bases de dados para cada palavra-chave com o auxilio do
software Mendeley. Apés analise, excluiu-se artigos de titulo ou resumo ndo compativeis com
0 objetivo do trabalho, e entdo, restaram 41 artigos. Tais artigos passaram pela filtragem da
metodologia Methodi Ordinatio para formacéo do portfélio final. A Methodi Ordinatio € uma
metodologia multicritério de tomada de deciséo na selecdo de artigos cientificos para
composicdo de um portfélio bibliografico (PAGANI, KOVALESKI & RESENDE, 2015).
Para ordenar a relevancia dos trabalhos foi realizada a equa¢do baseada no InOrdinatio:
InOrdinatio = (Fi/1000) + o * [10 — (AnoPesquisa — AnoPublicacdo)] + (ZCi)Eq. (01)
Onde:
Fi: Fator de impacto da revista em que foi publicado o artigo;
a: Valor que o pesquisador atribui ao ano;
AnoPesquisa: Ano em que a pesquisa esta sendo realizada;
AnoPublicacdo: Ano de publicacdo do artigo;
Ci: Numero total de citagdes do artigo.
Os artigos com valores de InOrdinatio inferiores a 50 foram excluidos, de maneira que a base
bibliografica formada apds a aplicacdo do Methodi Ordinatio € composta de dez artigos
relevantes e consistentes, expressos no proximo topico, Resultados e Discusses.

5. Resultados e discussdes

5.1 Visao geral dos artigos

Ap0s a aplicacdo do Methodi Ordinatio forma obtidos dez artigos finais, estes expressos no
Quadro 3.

Quadro 3 - Artigos selecionados pelo MethodiOrdinatio
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Autor Titulo Cl FI Ano |Inordinatio Journal/_
Proceedings
o Requirements for Education and
EEE}E\SJOVA A Qualification of People in 46 0,7 |2017 (86,0007 Procedia Manufacturing
' Industry 4.0
MOTYLB; How will Change the Future
BARONIO G Engineers' Skills in the Indust
UBERTI S.. . OgFramework’) A ues tionna?:e 18 |07 |2017 [580007  |Procedia Manufacturing
SPERANZA D.; S.UI’VG '
FILIPPI S, y
MOURTZISD.;
VLACHOU E;; Cyber- Physical Systems and
DIMITRAKOPOUL |Education 4.0 —The Teaching 12 0,7 |2018 |57,0007 Procedia Manufacturing
0OS G; Factory 4.0 Concept
ZOGOPOULOS V.
COSKUNS;; . . . .
KAYIKCI Y. gd&%:r;? E':lg(;n\;‘:g'r? Bducation| o 15 loo19 |55 TECHNOLOGIES
GENCAYE. v &
SACKEYSM.; :ir;g::tti::ydtg ile: malirr]Sn]:tCet:)sr)f/or South African Journal of
BESTERA.; gidactic design par " |14 o409 |2017 |54,000409 \iriean Jourt
ADAMS D industrial engineering education Industrial Engineering
' in South Africa
STACHOVA K; External partnerships in
PAPULA J; employee education and Sustainability
2,075 (2019 (53,002075 .
STACHO Z,; development as the key to (Switzerland)
KOHNOVA L. facing industry 4.0 challenges
MASELENO A.,; INTERNATIONAL
TANGA.Y.C, Big Data and E-Learning in JOURNAL OF
MAHMOUD MA.; |2 dgucation I g 6 |0 |08 |51 COMPUTER SCIENCE
OTHMAN M.; ' AND NETWORK
SHANKARK. SECURITY
SALAH B ABIDI Virtual reality-based engineering
M.H.; MIAN SH; education to enhance Sustainabilit
KRID M; . .. |0 2,075 |2019 |50,002075 . y
ALKHALEFAH H.- rnanufactunng sustainability in (Switzerland)
ABDO A. industry 4.0
MOURTZISD.; . .
! Manufacturing System Design
\S/AASIEQS\?:S:LO using Simulation in Metal 0 0,7 [2019 |50,0007 Procedia Manufacturing
N " |Industry towards Education 4.0
BOLI N.
INTERNATIONAL
hall F T
SETHAKULP; ;raTr?Z?écsiua:ac:ioﬁFLgsncr:ntTaI 0 0 2019 |50 JOURNAL OF
UTAKRIT N. Frameworks into A.ction P ENGINEERING
PEDAGOGY

Fonte: Autoria Prdpria (2019)
O Quadro 3 apresenta o autor de cada artigo selecionado pelo Methodi Ordinatio, ordenado de
maneira decrescente, seguido do titulo, nimero de cita¢des, fator de impacto, ano de
publicacdo, valor do InOrdinatio e o Journal publicado, evidenciando o Journal Procedia
Manufacturing como sendo aquele com maiores publicagdes sobre Educacao 4.0.
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Com objetivo de demonstrar os paises e universidades de origem dos autores com publicacéo

dos artigos selecionados, tem-se o Quadro 4.
Quadro 4 — Visdo geral dos artigos selecionados

Pais de
Autor origem dos Afiliacao dos autores
autores

BENESOVA A ;
TUPA J.
MOTYL B;
BARONIO G.;
UBERTI S.; Italia
SPERANZA D.;
FILIPPI S.

MOURTZIS D.;
VLACHOUE,;
DIMITRAKOPO
ULOS G.;
ZOGOPOULOS
V.

COSKUN S;
KAYIKCI Y.,
GENCAY E.

SACKEY S.M.;
BESTER A.; Africa
ADAMS D.

Italia University of West Bohemia in Pilsen

University of Udine, Udine, Italy;

University of Brescia, Brescia, Italy;

University of Cassino and Lazio Meridionale, Cassino,
Italy

Grécia University of Patras, Rio Patras, Greece

Turquiae [Turkish German University, Istanbul;
Alemanha | Universitat Tubingen, Tlbingen, Germany

University of Science & Technology, Ghana;
Cape Peninsula University, Cape Town, South Africa

STACHOVA K.
PAPULA J.;
STACHO Z;
KOHNOVA L.

Eslovaquia |Faculty of Management Comenius University, Slovakia

MASELENO A.;;
TANG AY.C;
MAHMOUD Malasia e
M.A.; OTHMAN [india

M.; SHANKAR
K.

SALAH B.;
ABIDI M.H,;
MIAN S.H,;
KRID M,;
ALKHALEFAH
H.; ABDO A.

Universiti Tenaga Nasional, Malaysia;
Kalasalingam Academy of Research and Education,
Krishnankaoil, India

Arabia
Saudita e
Palestina

King Saud University, Saudi Arabia;
Birzeit University, Palestine

MOURTZIS D.;
VASILAKOPOU
LOS A.; ZERVAS
E.; BOLIN.

SETHAKUL P.;
UTAKRIT N.

Grécia University of Patras, Rio Patras, Greece

Tailandia  |University of Technology Bangkok, Bangkok, Thailand

Fonte: Autoria Propria (2019)
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A partir do Quadro 4 é possivel perceber que os continentes com maior interesse pelo estudo
da Educacéo 4.0 e sua relagdo com a Engenharia de Producéo s&o a Europa e Asia, sendo que
0s paises de maior destaque sao Italia e Grécia, com um total de quatro artigos dos dez
selecionados. Isso néo significa que paises como a Alemanha, precursora do termo Industrie
4.0 ndo esteja no ranking de pesquisa do tema. Apenas demonstra que dentre os 10 artigos
com maior fator de impacto, a Italia e Grécia se destacam.

5.2 Definigdes e caracteristicas da Educacéo 4.0

Existem dois temas de grande importancia para a educacdo em engenharia de producéo ou
industrial relacionada a automac&o industrial e a digitalizacdo da producdo. O primeiro é o
papel que as tecnologias da Industria 4.0 desempenhardo na forma como os curriculos sao
desenvolvidos e implementados, considerando o desenvolvimento de competéncias de
investigacao e resolucao de problemas adaptaveis e integrativas. O segundo, intimamente
relacionado ao primeiro, é o papel das fabricas de aprendizado da Industria 4.0 em ajudar a
desenvolver engenheiros criativos, colaborativos, comunicativos, inovadores, com afinidade
ao mundo digital-industrial e com senso critico para lidar com situac@es inesperadas
(SACKEY, 2017).

Mourtzis (2018) acredita na conex&o direta entre ensino e inddstria através das fabricas de
aprendizado. Para Sackey (2017) uma fabrica de aprendizado € um modelo realista de um
ambiente de producdo que oferece aos alunos a oportunidade de implementar melhorias no
processo e ver os resultados imediatamente. Seu principal objetivo é trazer o mundo real para
0 ambiente educacional, proporcionando aos estudantes de engenharia uma experiéncia
pratica através de projetos da vida real.

Para Mourtzis (2018), a Educagéo 4.0 considera a exploragédo das tecnologias desenvolvidas,
como técnicas avancadas de visualizacdo em que se integra a realidade virtual para facilitar o
processo de ensino e, por outro os métodos que irdo familiarizar os estudantes de engenharia
com estas tecnologias. A medida que as tecnologias avancam, tal conceito de educacao esté se
tornando necessario e organiza¢des multinacionais consideram sua integracao,
especificamente as instituicdes precisardo estabelecer novasmaneiras de conectar os
conhecimentos tedricos do ambiente académico com o0s casos reais de implementacdo dos
espacos ciber-fisicos em industrias, criando uma situacdo vantajosa para ambas as partes.

De acordo com Maseleno (2018), o Big Data, ferramenta fundamental a Educacéo 4.0, ao
fornecer novas chances para aumentar a capacidade de acumulagéo de informacéo e ligacéo a
sistemas de aprendizagem baseados na Web, € capaz de auxiliar o processo de ensino
personalizado, levando em conta as singularidades de cada um.

Segundo BeneSova(2017), as habilidades envolvendo novos engenheiros variam desde
habilidades técnicas e linguisticas(hard skills) até habilidades interpessoais(soft skills). Dessa
forma, a Educacdo 4.0 precisa ndao somente se limitar a conhecimentos e requisitos técnicos e
sim expandir seu horizonte e atuar de forma pessoal, estimulando o desenvolvimento de
softskills e hardskill.

5.3 Anélise qualitativa de contetdo

Com base nos dez artigos (Quadro 3), foi realizada uma analise qualitativa com auxilio do
software Nvivo, a partir de suas funcionalidades quanto a ordenamento, codificacéo e
visualizacdo dos dados da pesquisa. Primeiramente foi realizado uma autocodificacdo das
sentencas a fim de que fornecer os principais temas dentro dos artigos baixados. A Figura 3

apresenta o grafico de hierarquia dos principais temas levantados.
Figura 3 - Gréafico de hierarquia dos temas
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Fonte: Autoria Propria (2019)
Os principais temas indicados pelo software séo systems, production e learning. Quanto a
“systems” tém-se 0s principais subtemas: “human resource development systems ”, “physical
systems ” e “aumented reality systems ”. Estes evidenciam a importancia dos Sistemas Cyber-
Fisicos e de sistemas de realidade aumentada, ou seja, pilares da Industria 4.0 na construcao
da Educagéo 4.0.
Com o tema “production ” tem-se: “production process”, “production environment” e
“production engeneers . E relevante notar a importancia dos engenheiros de producéo na
relacdo com o tema, reforcando a intencdo da pesquisa realizada, além de evidenciar a
proximidade da fabrica na construcao da Educacéo 4.0.
Ja com relacdo a “learning” tem-se: “learning environments”, “learning method ”” e “learning
theory model ”. Mais uma vez reforcando 0 ambiente de aprendizado como sendo um fator
chave na Educacdo 4.0, junto a modelos e métodos que possibilitem a replicacdo dos
processos de aprendizagem.
Posteriormente foi gerado a frequéncia de palavras que aparecem com maior constancia nos

artigos selecionados. A Figura 4 mostra as 100 palavras mais citadas.
Figura 4 — Frequéncia de palavras dos artigos selecionados pelo MethodiOrdinatio
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Fonte: Autoria Propria (2019)
Conforme a Figura 4 percebe-se que as principais palavras citadas pelos artigos sao
“learning ”, “education” e “industry . As palavras “learning” e “education”” apresentam
ligacdo direta com a Educacdo 4.0. Ja a palavra “industry ” é frequente no texto devido ao fato
da Educacdo 4.0 estar conectada a industria. A Educacdo 4.0 nao é efetiva sem que haja um
trabalho conjunto com empresas, de forma a preparar e adaptar o estudante as tecnologias
existentes nos pilares que sustentam a Industria 4.0.
Benesova (2017) apresenta algumas habilidades esperadas dos Engenheiros Industriais, no
caso Engenheiros de Producdo. E possivel perceber que algumas das skills sdo listadas como
palavras mais frequentes, como por exemplo “automation” e “communication”. Também é
perceptivel a relacdo com alguns dos pilares da Inddstria 4.0 apresentados por Rifman et al.
(2015), como por exemplo “simulation . Tais palavras evidenciam a relagdo da Educacédo 4.0
com o ambiente industrial 2 medida que a aprendizagem incorpora conceitos ou pilares da
Industria 4.0, confirmando a participacéo ativa da industria no processo de formacao de novos
engenheiros.
A partir das codificacBes geradas pelo Nvivo foi possivel identificar e mapear as principais
tematicas e palavras que estdo sendo discutidas nas publicacdes, com objetivo de obter uma
visdo sobre 0s artigos relacionados a Educacdo 4.0. Com o auxilio do software foi possivel
realizar uma andlise de contetdo que explicita os principais pontos e definicdes da chamada
Educacéo 4.0. Dessa forma, torna-se possivel nortear ndo sé as pesquisas académicas, mas
também as organizacbes que almejam se alinhar as exigéncias da Inddstria 4.0, os estudantes
que visam pesquisar ou atuar em empresas 4.0 e os profissionais que atuam ou buscam se
especializar no ramo.

6. Considerac0es finais

A partir do exposto, verificou-se que o objetivo deste trabalho, ou seja, realizar uma analise
de contetdo acerca do termo Educacgéo 4.0, aplicado a Engenharia de Producdo (ou
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Industrial), foi atendido. Com base nisso, ressalta-se a contribui¢do dos resultados obtidos, em
especial os temas indicados a partir da analise de conteudo, para uma visdo geral da literatura
e publicagOes relacionadas ao tema Educacéo 4.0 e sua relacdo com a Engenharia, mais
especificamente a Engenharia de Producdo ou Industrial.

Faz-se importante frisar que a temética explorada no artigo é atual e as pesquisas e aplicacoes
relacionadas, ainda estdo em estagio inicial. Por isso, a analise realizada permite um
entendimento amplo sobre o tema e sobre o que vem sendo estudado e publicado sobre a
Educacéo 4.0. Devido ao crescente interesse da comunidade cientifica e das industrias que
visam se adequar as novas tendéncias tecnoldgicas, digitais e organizacionais a partir de mao
de obra qualificada, o presente trabalho contribui com a explanacao das principais tematicas
da Educacdo 4.0, de forma a disseminar o seu estudo. Além disso, permite estimular pesquisas
futuras, visto que o tema é recente e instiga industrias e universidades a se prepararem para as
mudangcas geradas pela 42 Revolucéo Industrial.

Sendo assim, com a Educacéo 4.0, as industrias poderdo se beneficiar através da absorcdo de
engenheiros mais qualificados, com melhor comunicagéo e automacao, no contexto da
Industria 4.0. As universidades se beneficiardo promovendo a melhoria do aprendizado e
estimulo as soft e hard skills a partir de ambientes mais proximos a realidade da industria,
como o ambiente de simulacao, consequéncia dos pilares da indudstria 4.0. A aproximacao
entre a indUstria e universidade serd uma consequéncia positiva para o aprendizado dos
futuros (universidade) e atuais (inddstria) engenheiros.

Como possiveis sugestdes para futuros trabalhos relacionados a Educacéo 4.0, sugere-se a
realizacdo de mais estudos relacionados a tematica, em que se analise detalhadamente cada
um dos possiveis temas e palavras-chave abordados, além de buscar novas linhas de pesquisa
ou palavras, com objetivo de expandir o horizonte da relacdo entre Industria 4.0 e educacao.
Sugere-se também, que em futuras pesquisas realizem buscas que conectem Industria 4.0 com
o termo learning, visto que esta foi a palavra de maior frequéncia apresentada pelo Nvivo,
dentre os artigos selecionados pelo Methodi Ordinatio.

Por fim, é valido ressaltar a importancia da tematica Educacéo 4.0 frente a um cenério de
constantes mudangas, seja no ambito social, produtivo ou académico. A Educacdo 4.0 é capaz
de fornecer as competéncias necessarias aos Engenheiros de Producdo que visam atuar na
Industria 4.0, bem como a Industria 4.0 € capaz de fornecer as ferramentas necessarias para
que a formacdo dos engenheiros ocorra eficientemente, seja a partir da melhoria dos projetos
pedagdgicos ou ambientes de formacdo universitarios, ou seja, a comunicacgéo entre
indUstrias, sociedade e universidades é essencial tanto para a educacéo quanto para a
producdo industrial.
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